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5. PLAN DE ACCION

5.1. INTRODUCCION

El presente capitulo del Plan de Manejo Ambiental del Sitio Ramsar Complejo de Humedales
Urbanos del Distrito Capital de Bogoté contiene los objetivos de manejo establecidos, junto
con las estrategias, programas, proyectos y actividades, necesarios para el cumplimiento de
estos. Se desarrolla un conjunto de lineamientos para orientar la implementacion del plan y
la actualizacion de los planes de manejo de cada una de las areas protegidas que conforman
el Sitio Ramsar.

La metodologia para la construccién del plan de accion inicié con la definicién del objetivo
general y los objetivos especificos de manejo, basados en la mision de la Convencion de
Ramsar! (Secretaria de la Convencién de Ramsar, 2016), las problemaéticas identificadas y
los escenarios construidos en la prospectiva. A partir de estos se definieron, organizaron y
priorizaron las estrategias, programas y proyectos, buscando su articulacion y complemento
con aquellos establecidos en el plan de accion de la Politica Publica de Humedales del Distrito
Capital (Alcaldia Mayor de Bogota, 2015).

Los proyectos, organizados en programas y estrategias asociadas a los objetivos, estan
estructurados en fichas que contienen sus objetivos, actividades, indicadores de gestién y
seguimiento, entidades responsables y de apoyo, duracién (tiempo de ejecucion),
cronograma y costos estimados. Las orientaciones para la definicion de estos elementos
fueron tomadas de las guias para politicas publicas de la Secretaria Distrital de Planeacién
(SDP, 2019ay 2019b).

5.2. OBJETIVOS DE MANEJO

5.2.1. Objetivo general

Fortalecer los procesos de conservacion y uso racional de las caracteristicas ecoldgicas y el
recurso hidrico del Sitio Ramsar Complejo de Humedales Urbanos del Distrito Capital de
Bogot4, como aporte a la mitigacion y adaptacion al cambio climatico.

5.2.2. Objetivos especificos

1. Conservar y recuperar los componentes ecolégicos del Sitio Ramsar.

2. Conservar y recuperar las funciones ecolégicas de los humedales del Sitio Ramsar y
SuUS servicios ecosistémicos.

3. Afianzar la generacion, aplicacion y divulgacion del conocimiento mediante la
educacioén ambiental y la investigacion articulada y participativa.

1 “La misién de la Convencién de Ramsar es la conservacion y el uso racional de los humedales, como una contribucion al
logro del desarrollo sostenible en todo el mundo” (Secretaria de la Convencién de Ramsar, 2016, p. 8).
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4, Promover la participacion articulada y efectiva de los distintos actores sociales del
territorio, orientada a la toma de decisiones para la conservacion del Sitio Ramsar.

5.3. PLAN DE ACCION

5.3.1. Estructura del Plan de Accidén

A partir de la seleccion de los Valores Objeto de Conservacion — VOC para el Sitio Ramsar
(ver Predmbulo), se definieron estrategias de manejo que permitieran su recuperacion y
preservacion en el tiempo, priorizando la gestion del recurso hidrico y la conservacion de las
funciones ecoldgicas y los servicios ecosistémicos. A las estrategias se asociaron objetivos
de manejo, programas y proyectos que permitieran su cumplimiento. Estos proyectos se
priorizaron teniendo en cuenta los siguientes criterios:

- Relacion directa con los cinco (5) criterios Ramsar para la designacion de Humedales de
Importancia Internacional.

- Aporte a la resolucion de tensionantes que afectan la integridad ecoldgica de los
humedales.

- Relacion directa con los ocho (8) requerimientos o acuerdos con comunidad consignados
en el escenario realizable del capitulo de Prospectiva.

- Relacién directa con proyectos priorizados en el marco de la actualizacion del plan de
accion de la Politica Publica de Humedales del Distrito Capital, realizado en el afio 2019
con participacion de la Mesa Distrital de Humedales.

Para el ejercicio de priorizacion (Anexo F1. Priorizacion de proyectos del plan de accion)

primero se calific6 cada criterio en una escala de 1 a 4, desde deficiente a muy bueno, como
se observa en la siguiente Tabla 1:

Tabla 1. Criterios para la priorizacién de proyectos del plan de accion.

Criterios de calificacion Muy bueno =4 Bueno =3 Aceptable= 2 Deficiente = 1
Relacion directa con los 5 criterios Ramsar | Relacién con los i - Lo N
. L . Relacion con 4 a | Relacién con 2 o | Ningun criterio
para la designacion de Humedales de 5 criterios de 3 criterios 1 criterio asociado
Importancia Internacional designacion
e e o e e Eeziazy | Ememam | 1ai0 | N
9 9 tensionantes tensionantes tensionantes .
humedales asociado
Relacion directa con los 8 Ningun
- . Entre 6y 8 Entre 3y 5 Entre1y 2 e
requ¢r|m|entos/acuerdos con comunidad requerimientos/ac | requerimientos/ac | requerimientos/ac requerimiento/a
consignados en el escenario realizable de la cuerdo
. uerdos uerdos uerdos -
prospectiva asociado
Relacién directa con proyectos priorizados en
el marco de la actualizacién del plan de accion | .. No es un
- P Si es un proyecto
de la Politica Publica de Humedales del riorizado en proyecto
Distrito Capital, realizado en el afio 2019 con P 2019 priorizado en
participacion de la Mesa Distrital de 2019
Humedales
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Posteriormente, se definié una escala de priorizacion de 1 a 3, siendo los proyectos de
prioridad 1, aquellos que tuvieran de 2 a 4 criterios con la maxima calificacién de 4; los
proyectos de prioridad 2 aguellos que tuvieran solo 1 criterio con calificacion 4 y los proyectos
de prioridad 3 aquellos que no tuvieran criterios con la maxima calificacion (Tabla 2). La
priorizacion de los proyectos fue un aspecto para tener en cuenta en el cronograma de
ejecucion (Anexo F2. Cronograma de proyectos).

Tabla 2. Resultados de la priorizacion de proyectos del plan de accién.

PROYECTO

CRITERIOS DE PRIORIZACION

Relacion directa con
los 5 criterios
Ramsar para la
designacion de
Humedales de
Importancia

Internacional

Aporta a la
resolucion  de
tensionantes
que afectan la
integridad
ecoldgica de los
humedales

Relacién directa
con los 15
requerimientos/ac
uerdos con
comunidad
consignados en el
escenario
realizable de la
prospectiva

Relacién directa
con proyectos
priorizados en el
marco de la
actualizacion del
plan de accién de
la Politica Distrital
de  Humedales,
realizado en el
afio 2019 con
participacion de la
Mesa Distrital de
Humedales

TOTAL

PRIORIDAD

Recuperacion de las
condiciones  ecoldgicas,
reconformacion de
hébitats y monitoreo de
los Valores Objeto de
Conservacion (VOC)
asociados a la
biodiversidad en el Sitio
Ramsar.

13

Monitoreo y evaluacién
periddica de los aspectos
fisicoquimicos e
hidrobiolégicos de los
humedales del Sitio
Ramsar y sus afluentes.

12

Sistema de conduccion de
caudal ecolégico para
cada uno de los
humedales  del Sitio
Ramsar.

12

Elaboracién e
implementacion de un
modelo para la
conectividad estructural y
funcional en el Sitio
Ramsar Complejo de
Humedales Urbanos del
Distrito Capital de Bogota.

12

Generacion de
conocimiento cientifico y
comunitario para la
conservacion
adaptacion  al
Climatico del
Ramsar.

y
Cambio
Sitio

11

Gestibn de  acciones
interinstitucionales y
sectoriales para la
financiacion de proyectos
del Plan de Manejo
Ambiental del Sitio
Ramsar.

Promocién del Comité
Regional de Humedales
Sitio Ramsar Complejo de
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Tabla 2. Resultados de la priorizacion de proyectos del plan de accién.

CRITERIOS DE PRIORIZACION
Relacién directa
con proyectos
Relacion directa  priorizados en el
Relacion directa con | Aporta a la | con los 15 marco de la
los 5 criterios | resolucion  de | requerimientos/ac | actualizacion del
PROYECTO Ramsar para la | tensionantes uerdos con | plan de accion de | TOTAL | PRIORIDAD
designacion de | que afectan la | comunidad la Politica Distrital
Humedales de | integridad consignados en el | de  Humedales,
Importancia ecoldgica de los | escenario realizado en el
Internacional humedales realizable de la afio 2019 con
prospectiva participacion de la
Mesa Distrital de
Humedales
Humedales Urbanos del
Distrito Capital de Bogota.
Sistematizacion de los
saberes comunitarios y
memorias colectivas 1 1 > 1 5 3
relacionadas  con la
conservacion del Sitio
Ramsar.

Fuente: Elaboracion propia.

Se definieron en total seis (6) programas y ocho (8) proyectos para el cumplimiento de los
objetivos de manejo. Esta planificacion se encuentra alineada con las estrategias del plan de
accion de la Politica de Humedales del Distrito Capital (Alcaldia Mayor de Bogota, 2015)
(Anexo F3. Matriz del plan de accién PMA Sitio Ramsar). La Tabla 3 a continuacién presenta
la estructura del plan de accién.

Tabla 3. Objetivos, estrategias, programas y proyectos del plan de accion.

item Objetlyo item Estrategia item Programa item FIETEED [P S Priorizacion
Especifico Ramsar
Sistema de conduccién de
caudal ecolégico para
Recuperacion 1.1.1 |cada uno de los 1
monit%reo de Iag humedales del Sitio
e Ramsar.
1.1 condiciones Monitoreo evaluacion
. hidricas de los eriédica deylos aspectos
humedales ~ del Esico uimicos P e
Conservar y Sitio Ramsar. 1.1.2 hidrogiolc’) icos de los 1
recuperar los Recuperacion, humedaleg del  Sitio
A | componentes proteccion y
o . Ramsar y sus afluentes.
ecoldgicos del compensacion. R — d |
sitio Ramsar. ecuperacion e las
L condiciones ecoldgicas,
Recuperacion y -
- reconformacion de
monitoreo de las P .
condiciones habitats y monitoreo de
1.2 P 1.2.1 | los Valores Objeto de 1
ecoldgicas de los -
Conservacion (voC)
humedales  del asociados a a
Sitio Ramsar. biodiversidad en el Sitio
Ramsar.
L . »
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Tabla 3. Objetivos, estrategias, programas y proyectos del plan de accion.

o Objetivo o . . p Proyecto PMA Sitio L
item Especifico item Estrategia item Programa item RETGET Priorizacion
Conservar 'y Elaboracion e
recuperar las i h i
funci Recuperacion de implementacion de un
unciones -
. la  conectividad modelo para la
ecologicas ~ de ecologica de los conectividad estructural
B los humedales 1.3 9 131 - o 1
" humedales a funcional en el Sitio
del sitio . ;
nivel local vy Ramsar Complejo de
Ramsar y sus ;
Servicios regional. Humedales Urbanos del
NP Distrito Capital de Bogota.
ecosistémicos.
Conocimiento Generacion de
Afianzar la para la conocimiento cientifico y
generacion, Investigacion conservacion y comunitario  para la
aplicacion y| 2 |participativa y| 2.1 adaptacion al 2.1.1 | conservacion y 1
divulgacion del aplicada. ple s adaptacion al Cambio
conocimiento Cambio Climatico Climéatico del Sitio
. del Sitio Ramsar.
C | mediante la Ramsar.
educacién Saberes y Sistematizacion de los
ambiental y la L practicas saberes comunitarios y
; L Educacion, o : ;
investigacion 3 | comunicacion 31 comunitarias 31,1 Memorias colectivas 3
articulada y articipacion yie para la| =7 | relacionadas con la
participativa. P P ' conservacion del conservacion del Sitio
Sitio Ramsar. Ramsar.
Promover la Promocién del Comité
participacion Regional de Humedales
articulada y 4.1.1 | Sitio Ramsar Complejo de 3
efectiva de los Humedales Urbanos del
distintos Distrito Capital de Bogota.
actores Participacion
sociales del Gestion ciudadana en la Gestion de  acciones
D o 4 ) . 4.1 . e
territorio, interinstitucional. gobernanza del interinstitucionales y
orientada a la Sitio Ramsar. sectoriales para la
toma de 4.1.2 | financiacion de proyectos 2
decisiones para del Plan de Manejo
la conservacion Ambiental del Sitio
del Sitio Ramsar.
Ramsar.

Fuente: Elaboracion propia.

5.3.2. Duracion del Plan de Accion

De acuerdo con lo establecido en la Resolucion 196 de 2006, numeral 6, para la duracion del
Plan de Accidn “se debe establecer su término de aplicacion de tal manera que se puedan
lograr los objetivos propuestos. En este sentido se recomienda un término minimo de 10
afnos”. Por tal razén, para dar cumplimiento a los objetivos propuestos en el PMA del Sitio
Ramsar Complejo de Humedales del Distrito Capital de Bogoté se planifica una duracion de
los programas, proyectos y actividades en un plazo de 10 afios. Para cada proyecto, se
define su duracion (tiempo de ejecucién) ya sea de corto (< a 3 afos), mediano (entre 3 a 7
anos) y largo plazo (= 7 afos).
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5.3.3. Seguimiento y evaluacion

De acuerdo con la Secretaria Distrital de Planeacion (SDP) “del seguimiento se deriva la
informacion sobre como progresa en el tiempo una intervencién publica respecto a los
objetivos y metas propuestos” (Gorgens-Albino & Kusek, 2009, como se cité en SDP, 2019b,
pp. 22-23).

Segun la Secretaria de la Convencion de Ramsar (2010a), deberian realizarse evaluaciones
“para confirmar que el sitio esta siendo administrado en consonancia con las prescripciones
del plan” (p. 59), para lo cual recomienda “realizar evaluaciones periddicas y abiertas de la
efectividad del manejo de los sitios” (Convencion de Ramsar, Resolucion XII.15, anexo 1, p.
5). Segun la Guia para la Planificacion del Manejo en las areas protegidas del SINAP
Colombia (Ospina Moreno et al., 2020) los resultados de la evaluacion de la efectividad del
manejo deben ser la base para “retroalimentar la planeacion y ejecucion del manejo de las
areas protegidas” (p. 118), retroalimentacion que es fundamental para poder implementar un
manejo con caracter adaptativo.

La evaluacion de la efectividad del manejo debe integrar el seguimiento a la gestiéon y el
monitoreo de los objetivos, analizando el cumplimiento de estos a partir del estado de los
objetos de conservacion (VOC) que los representan (Ospina Moreno et al., 2020). Por tanto,
parte fundamental de estas evaluaciones es identificar el estado y las tendencias en las
caracteristicas ecologicas de los humedales, incluyendo sus servicios ecosistémicos,
experimentadas durante el periodo evaluado (Convencion de Ramsar, Resolucion XII.15).

Segun Ospina Moreno et al., (2020) la evaluacion es un proceso que debe implementarse
con participacion de actores estratégicos y, de ser posible, de expertos tematicos. En este
sentido, la gobernanza es justamente uno de los ejes tematicos sobre el cual se debe
desarrollar dicha evaluacién, analizando los procesos de toma de decisiones entre los
diferentes actores involucrados.

De acuerdo con la Secretaria de la Convencion de Ramsar (2010a) se deben realizar
evaluaciones anuales o periodicas. Para sitios de facil manejo este periodo podria ser de
cinco (5) afios 0 mas, pero debiera ser mas corto para sitios fragiles donde no es facil controlar
los riesgos (Secretaria de la Convencion de Ramsar, 2010a). En consonancia, la Resolucién
196 de 2006 del MAVDT establece como parte del plan de accién un ‘examen anual’ para
“evaluar los logros en la implementacion del plan de manejo y a partir del cual se hacen
ajustes a los programas o actividades propuestas” (p. 20) y una ‘revision principal’ a realizarse
en un término de 3 a 5 afos.

Para ello, el seguimiento y evaluacion de la implementacion del presente Plan de Manejo
Ambiental estar4 a cargo de la Secretaria Distrital de Ambiente -SDA y la Corporaciéon
Autonoma Regional del Cundinamarca -CAR, cada una en su jurisdiccion, y se realizara a
través de:

- Indicadores de gestion y seguimiento definidos para cada uno de los proyectos, los
cuales permitirdn evaluar el cumplimiento del plan de accion.

- Indicadores de impacto que mediran el efecto de las acciones sobre los ecosistemas y
permitirdn conocer el estado de los Valores Objeto de Conservacién - VOC asociados a
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De acuerdo con lo anterior, para el seguimiento y evaluacion del plan de accién del PMA del
Sitio Ramsar se deben realizar cuatro (4) evaluaciones de efectividad del manejo durante la
vigencia del plan, aplicando los indicadores de gestion, seguimiento e impacto:

e Una vez al comienzo del proceso, como generacién de una “linea base del manejo”
durante el diagnéstico (periodo de evaluacion: afio 1).

e Dos andlisis intermedios para identificar los avances en el cumplimiento de los objetivos
establecidos (periodos de evaluacion: afio 4 y afio 7).

e Un andlisis final para evidenciar los impactos alcanzados y generar las recomendaciones
para retroalimentar el siguiente ciclo de planeacién (periodo de evaluacién: afio 10).

De acuerdo con lo anterior, la metodologia de seguimiento trianual responde a las hipotesis
comprobadas como la desarrollada por Ospina Moreno et al. (2020), que permiten identificar
datos comparativos - significativos en esta periodicidad. No obstante, el reporte de datos de
avance en la implementacion de los proyectos y de las responsabilidades propias de las
entidades debera ser minimo semestral y maximo anual, siendo esta la base de la evaluacion
trianual. Es importante resaltar que, los ejecutores y responsables de la implementacién de
los proyectos del plan de accién deben entregar a las Autoridades Ambientales (SDA — CAR)
los productos obtenidos que soporten la gestion e implementacion realizada, con los
correspondientes soportes o documentos de verificacion.

Los indicadores de gestién y seguimiento se relacionan en cada una de las fichas de
proyectos del Plan de Accidon. Para la medicién de los indicadores de impacto se debera
actualizar la linea base de los indicadores que se midieron en el capitulo de Evaluacion del
presente instrumento y cuantificar los siguientes indicadores propuestos (Tabla 4):

Tabla 4. Indicadores de impacto para la evaluacion de integridad ecoldgica del Sitio Ramsar.

AMBITO DE

EVALUACION PARAMETROS INDICADOR MEDICION DEL INDICADOR

S=Lr/Lg

indice de Sinuosidad Donde: S es la razén de sinuosidad, Lr es la
longitud real de la red y Lg es la longitud del
Conectividad ecoldgica grafo

indice Beta 3 = N° de arcos / N° de nodos

Nivel de conectividad
directa

N° de nodos

I=(s-1)/LnN

) indice Margalef | Donde | es la diversidad especifica, s es el
EVALUACION (diversidad especifica) ndmero de especies presentes, y N es el
ECOLOGICA numero total de individuos (pertenecientes a
todas las especies).

Diversidad biolégica de s
floray fauna H'=-Y pilog2 pi
i=1

indice Shannon Wiener Donde: S (riqueza de especies), pi
(abundancia relativa de la especie i = ni/N
total), ni (nimero de individuos de la especie
i), N (nimero total de individuos de todas las
especies)
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Tabla 4. Indicadores de impacto para la evaluacién de integridad ecol6gica del Sitio Ramsar.

AMBITO DE A <
EVALUACION PARAMETROS INDICADOR MEDICION DEL INDICADOR
D=%ni(ni-1)/N(N-1)
indice Simpson | Donde: S es el nimero de especies, N es el
(dominancia) total de organismos presentes (o unidades
cuadradas) y n es el nimero de ejemplares
por especie
> calificaciones de criterios evaluados
(# especies endémicas y subendémicas de
Naturalidad indice de Naturalidad fauna y flora; # especies nativas (no
endémicas ni subendémicas) de fauna y
flora; coberturas y # tensionantes
Riqueza de especies en
Fragilidad flora y fauna | categoria de amenaza a Numero de especies
partir de vulnerable
IIH=((Ap+CI+MB+MO+MA+Pma+A/N+NV+C
E+SO+pH+N/P)) /12
Donde: Ap (Area perdida), Cl (Coberturas
impermeables), MB (Suelo desnudo de
indice de Integridad del | material blando), MO (Materia organica), MA
Provisién de habitat Habitat (1IH) cgn_ga:antl’a (Cobe;r?ura del fe_spejo de agua por
mediante garantia del de caudal ecolégico macrofltas acuéaticas), PMA (I?reupltacmn
caudal ecolégico del media anugl), AV (R(_elauon area / volumen),
humedal NV (Variacién en el nivel del agua), CE
(Conductividad eléctrica), SO (Oxigeno
disuelto), pH, N/P (Relacién Nitrogeno /
fésforo)
:_D[‘i‘é't?:a (”g‘; cor:n;?a%gg?g IIB=(IIBmacréfitas*FP1+lIBmacroinvertebrad
P os*FP2+lI1Baves*FP3) *100
de caudal ecolégico**
Porcentaje de remocion (m3 de lodos retirados de,los‘hu[nedales /
de lodos v/o sedimentos m3 de lodos a retirar segun disefios de
. . Yl *
Condiciones habilitadas detalle) *100
en el humedal para el
control de inundaciones | Porcentaje de Volumen | (m3 de volumen recuperado del vaso de los
recuperado del vaso de | humedales / m3 de volumen a recuperar
los humedales segun disefios de detalle) *100
Estado de los valores
Valores ecolégicos o de | objeto de conservacion Descrincion cualitativa
la biodiversidad asociados a la P
biodiversidad
EVALUACION Valores estéticos, Estado de los valores
SOCIOECONOMICAY | culturales, religiosos e | objeto de conservacion Descripcion cualitativa
CULTURAL histéricos culturales

*El indice podra adaptarse a los valores objetivo de los parametros medidos, en funcién de la dindmica de los humedales
urbanos que conforman el Sitio Ramsar. Para ello se recomienda seguir la metodologia implementada por Garzén (2018).

** |bid.

La sistematizacion de los resultados de estas evaluaciones permitird obtener una serie de
aprendizajes que requeriran de voluntad para la toma de acciones de mejora, en caso de ser
necesario. Por tanto, es importante generar en la administracion y en los demas actores
involucrados en el manejo “un ambiente que promueva la identificacion, sistematizacion y
divulgacion de aprendizajes” (Ospina Moreno et al., 2020, pp. 122-123).
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Esta sistematizacion de los logros y aprendizajes en la gestién del manejo del Sitio Ramsar,
asi como del estado de sus VOC, se podra publicar en el Sistema de Informacién Ambiental
(SIA) que la Secretaria Distrital de Ambiente seleccione para tal fin, serd de consulta abierta
y contendra toda la informacion socioambiental y sociocultural generada desde la
institucionalidad publica y privada de Bogota y la regién, y en la cual se plantea la generacion
de un repositorio relacionado con el Sitio Ramsar.

Este repositorio sera desarrollado, mantenido y actualizado por la Direccion de Planeacion y
Sistemas de Informacion Ambiental (DPSIA) de la SDA, e incluird una seccion de informacion
general sobre el Sitio Ramsar con sus caracteristicas, su proceso de designacion y las
implicaciones de este para su gestion, asi como su Plan de Manejo Ambiental y un visor
geografico con su ubicacidn, conformacion y principales caracteristicas. Igualmente
presentard, incluyendo contenidos a manera de infografias, los informes de seguimiento
entregados al Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible para reportar ante la
Convencion de Ramsar, los indicadores sobre el cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental
y sobre el estado de conservacion del Sitio, con la informacion resultante de los procesos de
monitoreo ambiental, seguimiento y evaluacién adelantados en este, en relacién con los
aspectos como la calidad del agua, el caudal ecolégico y Valores Objeto de Conservacion,
asi como los factores tensionantes que ejercen presion sobre el Sitio Ramsar.

La Subdireccién de Politicas y Planes Ambientales (SPPA) de la SDA definir4 la informacion
a publicar. Para ello, ademas de los informes de gestion entregados por la Subdireccion de
Ecosistemas y Ruralidad de la SDA y la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota
ESP (EAAB), realizara la gestion para recibir, revisar y depurar estudios, investigaciones,
informes, conceptos, datos y demas informacion generada y aportada por actores externos
publicos y privados tales como instituciones académicas superiores, institutos de
investigacion, Secretaria Distrital de Educacién (SDE), Alcaldias Locales, Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS), Corporacion Autonoma Regional de
Cundinamarca (CAR), ONG y colectivos comunitarios, entre otros, que generen informacion
relacionada con el Sitio Ramsar.

La informacién se mantendra disponible para consulta abierta de todos los interesados,
actualizandose anualmente con los reportes del cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental
y los monitoreos ambientales y trianualmente con los resultados de los procesos de
evaluacion. Por otra parte, los estudios, investigaciones y otros aportados por externos seran
publicados en la medida en que se encuentren disponibles. Se reconoceran explicitamente
las fuentes de la informacién y el uso de esta sera abierto bajo reconocimiento de dicha
fuente, siguiendo los lineamientos de administracién del Sistema de Informacion Ambiental
designado por la SDA para tal fin.

5.3.4. Estrategias, Programas y Proyectos del Plan de Accién

A continuacion, se relaciona los programas, proyectos y actividades definidos para dar
cumplimiento a los objetivos de manejo del PMA del Sitio Ramsar Complejo de Humedales
Urbanos del Distrito Capital de Bogota:
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5.3.4.1. Estrategia 1. Recuperacidn, proteccién y compensacion.

5.3.4.1.1. Programa 1.1. Recuperacién y monitoreo de las condiciones hidricas de los
humedales del Sitio Ramsar.

Sistema de conduccién de caudal ecolégico para cada uno de los humedales del Sitio

Proyecto No. 1.1.1 RETIAT

Entidad Empresa de Acueducto y Alcantarilado de Bogotd —

Sector responsable Habitat responsable | EAAB.

Secretaria Distrital de Ambiente (Subdirecciéon de Ecosistemas y Ruralidad - SER, Centro de

ST o2 EpeD Informacién y Monitoreo Ambiental de Bogota- CIMAB); Corporacién Autbnoma Regional de

técnico - Pt :

Cundinamarca — CAR (en los humedales con jurisdiccién compartida).

Evaluar, determinar y priorizar la ejecucion de las alternativas viables, que permitan garantizar
Objetivo el caudal ecologico en los humedales del sitio Ramsar, mediante la recuperacion de su oferta

hidrica.

Descripcién del proyecto

El Decreto 3930 de 2010 establece que en Colombia se define como Caudal Ecolégico al “volumen de agua necesario en
términos de calidad, cantidad, duracién y estacionalidad para el sostenimiento de los ecosistemas acuaticos y para el desarrollo
de las actividades socioeconémicas de los usuarios aguas abajo de la fuente de la cual dependen tales ecosistemas”. Para el
caso de los humedales que conforman el Sitio Ramsar se tiene como referencia la definicion de la Politica Publica de
Humedales del Distrito Capital, en donde se entiende el Caudal Ecolégico como el “minimo flujo de agua aceptable en
condiciones de cantidad y calidad requeridas para la conservaciéon de las condiciones ecolégicas del humedal, para que
mantenga las comunidades de fauna y flora caracteristicas de estos ecosistemas” (Alcaldia Mayor de Bogota, 2006). Esta
Gltima definicién es parte esencial del presente plan de manejo ambiental.

La determinacién del régimen del Caudal Ecolégico permite mantener el habitat que sostiene la vida de riberas y medio
acuatico; proporcionando la conservacion y preservacion de especies nativas de flora y fauna, manteniendo la calidad
paisajistica, conservando la pesca y contribuyendo a establecer el caudal minimo necesario que debe circular en una fuente
hidrica, para que se mantenga la vida acuatica.

Igualmente, cuando las crecidas ordinarias ocurren, se presenta transporte de sedimentos y nutrientes, lo cual contribuye al
rejuvenecimiento de la comunidad biol6gica y asegura la persistencia de muchas especies con ciclos vitales rapidos y buena
capacidad de colonizacién. Por su parte, las crecidas conservan la productividad y protegen la diversidad del ecosistema al
remover sedimentos del lecho, de esta manera, se evita el sellado del medio intersticial, incorpora al cauce material lefioso
procedente de la ribera y de las margenes, que origina nuevos habitats de alta calidad. De igual manera, se originan zonas de
reposo y recuperacion para las especies, se humedece y rejuvenece el perfil edafico en las margenes, facilitando la
germinacion de ciertas plantas y se presenta mayor resistencia y adaptacion de los corredores riparios a las inundaciones.

En los humedales del Sitio Ramsar, se han venido adelantando acciones tendientes a la garantia del caudal ecologico. Para
el humedal de Cérdoba, entre los afios 2007 a 2010 la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogotéa adelanto los estudios,
disefios y ejecuto las obras asociadas a la conexién del humedal con fuentes de abastecimiento natural que permitiera aportar
el caudal en condiciones de cantidad y calidad necesarios para cumplir con las condiciones de caudal ecolégico. En este
sentido, se realizd una conexién con la cuenca alta de la quebrada Santa Barbara, aportando 3lt/s al humedal en dos de sus
sectores, lo que conllevé a mejoras en las condiciones de calidad del agua del humedal que derivaron en la recuperacion del
espejo de agua y mejoras en las condiciones de habitat para diferentes especies.

En linea con los resultados obtenidos para el humedal de Coérdoba, desde el afio 2019, la Empresa de Acueducto y
Alcantarillado de Bogota viene adelantando estudios y disefios para la recuperacion del caudal ecolégico en los humedales
Distritales.

En este sentido, la importancia del caudal ecoldgico en los humedales del sitio Ramsar, lo constituyen como un Valor Objeto
de Conservacion (VOC), como se describié en el capitulo del preambulo del presenta Plan de Manejo Ambiental. En este
sentido, su estimacion, monitoreo y evaluacién son fundamentales para la garantia de la prestacion de los bienes y servicios
ecosistémicos de los humedales.

Para este proyecto, en relacion con el caudal ecoldgico, se plantean las siguientes actividades:

1. Estimacién del caudal ecolégico para cada humedal:

Aunado con el ejercicio que adelanta la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota - EAAB, a través de esta actividad
se busca que se realice la estimacion del caudal ecolégico para cada uno de los humedales del Sitio Ramsar, en condiciones
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de cantidad, calidad, y adicionalmente de estacionalidad, que permita conocer la variacién del caudal ecolégico segun los
cambios en las condiciones que se presentan a lo largo del afio hidrolégico.

Para este ejercicio es importante que se empleen metodologias holisticas como la planteada por la Universidad Nacional de
Colombia (Pinilla et al.,2014), o el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS) y el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM) en la “Guia Metodoldgica para la estimacién de caudales ambientales en
Colombia”, aplicados para cuerpos Iénticos, donde se establecen las siguientes actividades:

1.1) Recopilacion y revision de informacion existente del area de estudio

Recopilar y analizar la informacién histérica espacial y temporal disponible relacionada con variables hidroclimatolégicas
(precipitacion, caudal, temperatura, etc), la caracterizacién hidraulica, geomorfolégica, topogréafica y batimétrica del sistema,
con el fin de identificar la dinamica del agua dentro del humedal.

En este caso se realizara el apoyo del Centro de Informacién y Monitoreo Ambiental de Bogota- CIMAB de la SDA, en la toma
de ortofotomosaicos por medio de un Drone en adelante UAS (Sistema de Aeronave no tripulada), realizando vuelos en areas
priorizadas por parte de las diferentes dependencias de la SDA.

También se debe recopilar la informacién relacionada con la calidad del agua, el estado del ecosistema, los habitats existentes
y la vegetacion y la fauna presentes en el area aferente.

Para el caso de cuerpos lénticos, se debe acudir a informacion batimétrica y de sensores remotos para hacer su caracterizacion
geomorfologica y ecoldgica preliminar. La caracterizacion geomorfolégica de cuerpos de agua Iénticos debe tener en cuenta
atributos morfolégicos e hidrolégicos que permitan ser monitoreados para hacer seguimiento a los eventuales impactos que
se puedan presentar como consecuencia de intervenciones de origen antrépico.

1.2) Andlisis de la informacion

Andlisis de informacién con el fin de conocer las entradas y salidas de agua sera fundamental para realizar el balance hidrico
del sistema. EI CIMAB generara los ortofotomosaicos del Sitio Ramsar, por medio de un UAS (Sistema de Aeronave no
tripulada) y se analizara la informacion requerida, de acuerdo con la disponibilidad de imagenes.

1.3) Estimacion del caudal considerando el funcionamiento ecolégico

e Realizar el balance hidrico sobre cada cuerpo Iéntico, identificando la conectividad con cuerpos léticos, efluentes,
precipitacion, evaporacion, evapotranspiracion, flujo subsuperficial y el cambio de almacenamiento, a partir del
andlisis de la informacion histérica espacial y temporal disponible relacionada con variables hidroclimatoldgicas
(precipitacién, caudal, temperatura, etc), la caracterizacion hidraulica, geomorfolégica, topogréafica y batimétrica del
sistema

e Desarrollar un modelo que permita identificar la dinAmica del agua dentro del humedal y establecer curvas nivel-
area superficial y nivel-volumen, en los puntos mas representativos de cada sistema.

1.4) Determinar la variabilidad de la calidad del agua dentro de los humedales. Andlisis de calidad teniendo en cuenta la
influencia de la hidrodindmica en los procesos de transporte de solutos y en las transformaciones fisicoquimicas que ocurren
en el cuerpo de agua, a partir de la informacion recopilada tanto por la EAAB, como por los monitoreos que se adelanten desde
la Secretaria Distrital de Ambiente.

1.5) Establecer el efecto que en términos ecolégicos pueda tener la variacion de la calidad del agua.

Una vez se cuente con esta referencia, el monitoreo que adelantara la Secretaria Distrital de Ambiente consistird en la medicion
regular de los niveles de los cuerpos de agua, capturando su variacion entre las estaciones de lluvia y de estiaje, y su contraste
contra la referencia definida previamente, para asi establecer su cumplimiento y grado de conservacién. EI monitoreo incluira
la evaluacion como minimo anual de la calidad hidrica en el andlisis del estado del caudal ecolégico. De acuerdo con lo anterior,
los indicadores de estado para monitorear seran los siguientes:

e Cantidad de agua: cumplimiento del caudal ecolégico establecido en términos de metros (m) del nivel del cuerpo de
agua por encima o por debajo de este. La evaluacion de este indicador incluira un analisis de la variabilidad en los
niveles de agua.

e Calidad del agua: evaluacién del indice de Calidad del Agua (ICA), siguiendo la metodologia establecida por el
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), y del indice ASPT (Average Score per Taxa)
con base en la descripcion de Alvarez-Arango (2005), y la evaluacion del ICA-HUM de acuerdo con la metodologia
propuesta por la Secretaria Distrital de Ambiente (SDA 2019).

La toma de datos de estos indicadores se realizard minimo con una periodicidad anual y el periodo de evaluacion de los
resultados de monitoreo debera realizarse cada tres afios (afio 1, afio 4, afio 7 y afio 10), considerando también los registros
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generados mediante el monitoreo permanente de los niveles y de calidad del agua (ver ficha 1.1.2: Monitoreo y evaluacion
periédica de aspectos fisicoquimicos e hidrobiolégicos de los humedales del Sitio Ramsar y sus afluentes).

En todo caso, la estimacion del caudal ecolégico sera particular para cada humedal del Sitio Ramsar en funcién del
sostenimiento de los ecosistemas y garantizar la resiliencia de los humedales que permita su adaptacion a los efectos del
cambio climatico.

2. Evaluacién de fuentes de abastecimiento del caudal ecolégico para alimentar cada humedal:

Teniendo en cuenta el déficit hidrico que se puede presentar en ciertas épocas del afio, junto con las condiciones de calidad
deficientes ocasionadas por las conexiones erradas que tienen varios de los humedales del sitio Ramsar, es necesario que se
evallen alternativas de abastecimiento del caudal ecolégico en las condiciones de cantidad, calidad y estacionalidad estimadas
en el numeral anterior.

Para ello, se propendera por alternativas de la Estructura Ecolégica Principal, con un programa articulado con los instrumentos
de planeacion de las cuencas aferentes y de requerirse infraestructura adicional para la conexién de la fuente identificada con
cada humedal, ésta debe ser disefiada teniendo en cuenta aspectos que minimicen el impacto por los materiales empleados,
los espacios que ocupen y armonizarse con el desarrollo urbanistico y paisajistico de la zona de influencia.

3. Priorizacion e implementacion de alternativas de fuentes de abastecimiento de caudal ecolégico:

A partir de los resultados de los estudios que se desarrollen, se adelantara un ejercicio de priorizacién para la implementacién
de las alternativas que resulten viables desde los puntos de vista técnico, ambiental, social, econémico, financiero y demas
aspectos que garanticen su ejecucion. Dicha actividad de priorizacién deberd armonizarse con los diferentes actores que se
identifique, hacen parte de la gestiéon asociada al sitio Ramsar.

Nota: Se recomienda el no uso de fuentes de agua de alcantarillado pluvial, debido a la situacién que se presenta actualmente
en relacién con conexiones erradas. El sistema de conduccién de agua del alcantarillado pluvial no es confiable, cambia en el
tiempo, arrastra sedimentos y lluvia acida. En este sentido, se recomienda el uso de fuentes de las microcuencas que bajan
de los cerros orientales, teniendo en cuenta que los humedales son ecosistemas de importancia por la regulacién del recurso
hidrico y la biodiversidad, en especial las aves acuaticas, y son ecosistemas reconocidos como tal desde los estudios
realizados por la EAAB entre 1991 y 1998, el Acuerdo 19 de 1994, el Decreto 190 de 2004 y el Decreto 555 de 2021. Se
recomienda que los caudales ecolégicos lleguen las zonas mejores conservadas de los humedales.

4. Monitoreo de las condiciones ecoldgicas de los humedales:

Segun la metodologia empleada para la estimacion del caudal ecoldgico, la Secretaria Distrital de Ambiente apoyara con la
recopilacion de informacién hidrobiolégica de linea base que permita a través de indicadores, hacer seguimiento y evaluacion
de las condiciones bidticas y de habitat que se buscan con la garantia del caudal ecolégico.

Se debera entonces establecer un Plan de Monitoreo articulado con el proyecto 1.1.2 “Monitoreo y evaluacion periodica de
aspectos fisicoquimicos e hidrobioldgicos de los humedales del Sitio Ramsar y sus afluentes” del presente plan de accion, que
permita obtener la informacion requerida, para que de forma periddica se evallen los resultados de contar con la garantia del
caudal ecoldgico e identificar posibles problematicas y conflictos ambientales que impidan el mejoramiento de las condiciones
buscadas con el caudal ecoldgico.

Meta

100% de los humedales del Sitio Ramsar con sistema de conduccién de caudal ecolégico.

Actividades del Proyecto

1. Estimacion del caudal ecoldgico para cada humedal.
2. Evaluacion de alternativas de fuentes de abastecimiento de caudal ecolégico para su recuperacion en cada humedal.
3. Priorizacién e implementacion de alternativas de fuentes de abastecimiento de caudal ecolégico en cada humedal.
4. Monitoreo de las condiciones ecolégicas de los humedales con garantia de caudal ecoldgico.
Indicadores
Nombre Indicador Porcentaje de avance en la implementacién del proyecto.
Indicadlor ¢ cEsiemn (NQmero de actividades ejecutadas / nimero total de
g FRmE: actividades proyectadas) * 100.
L oA Periodo 2: Afio 4 de implementacion del PMA.
PEMEEIEIED 05 EVE LEE0 T Periodo 3: Afio 7 de implementacion del PMA.
o . Rt
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Sistema de conduccién de caudal ecolégico para cada uno de los humedales del Sitio
Ramsar.

Periodo 4: Afio 10 de implementacién del PMA.

Nombre Indicador

ecoldgico.

Litros por segundo de agua que ingresa a cada humedal del
Sitio Ramsar por el sistema de conduccion de caudal

Indicadores de

Formula

*100.

(Litros por segundo de agua que ingresa a cada humedal del
Sitio Ramsar por el sistema de conduccion de caudal
ecoldgico / Litros por segundo de caudal ecoldgico estimado)

seguimiento

Periodicidad de evaluacion

Periodo 4: Afio 10 de implementacién del PMA.

Nota: La Politica de Humedales del Distrito Capital en su Plan de Accién (Alcaldia Mayor de Bogota, 2015)
establece como indicadores de resultado en el proyecto “Sistema de conduccion de caudal ecolégico para
cada humedal” condiciones de saturacion de oxigeno ideal entre 5y 8 mg/L y de temperatura de agua ideal
entre 11°C a 13°C. Dichos parametros se establecen medir en la ficha de proyecto No. 1.1.2 “Monitoreo y
evaluacion periddica de los aspectos fisicoquimicos e hidrobiol6gicos de los humedales del Sitio Ramsar y
sus afluentes” a través del indicador ICA-HUM (SDA-SER, 2019) del presente PMA.

Duracion (Tiempo de ejecucion)

Corto Plazo

X Mediano Plazo

Largo Plazo

Cronograma

Actividades

Afios

1. Estimacion del caudal ecolégico para

cada humedal.

2. Evaluacion de alternativas de fuentes
de abastecimiento de caudal ecolégico
para su recuperacion en cada humedal.

3. Priorizacion e implementaciéon de
fuentes
abastecimiento de caudal ecolégico en

alternativas de

cada humedal.

de

4. Monitoreo de las
ecologicas de los

garantia de caudal ecoldgico.

condiciones
humedales con

Costos Estimados

Los costos relacionados con la ejecucion del proyecto estan sujetos a los resultados de actividades precedentes como la de
elaboracion de estudios y disefios, sin cuyos resultados resulta incierta la estimacion de las inversiones asociadas a la

implementacion de alternativas de garantia de caudal ecolégico y de conectividad hidraulica.

En este sentido, una estimacion preliminar se adelanta para aquellas actividades que requieren de etapa de estudios y disefios,
cuantificados en términos de honorarios de los profesionales encargados de la elaboracién de dichas actividades. El costo real
obedecera al orden de contratacion que se brinde y al valor asignado por honorarios en el afio en que se realice la contratacion:

1. Estimacion del caudal ecolégico para cada humedal y evaluacién de alternativas de abastecimiento*.

Cantidad
Costo del estudio por humedal humedales* Valor
*
item Vr Unitario Plazo Cantidad Valor Total
(meses)
Profesional en Recursos Hidricos
(Hidrologia, Hidraulica y Calidad del $6,000,000 | 6 1 $ 36,000,000
agua) 10 $
2,213,400,000
Profesional en ciencias de la tierra
(Geologia, geotecnia, suelo y $6,000,000 | 6 1 $ 36,000,000
geomorfologia)
Profesional SIG $5,000,000 | 6 1 $ 30,000,000
I ) Y
Secretaria Distrital de Ambiente
Av. Caracas N 54-38 16 *

PBX: 3778899
www_ambientebogota.gov.co
Bogota D.C. Colombia

BOGOT.




SECRETARIA DE

AMBIENTE

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C.

Proyecto No. 1.1.1 Sistema de conduccién de caudal ecolégico para cada uno de los humedales del Sitio

Ramsar.
;rs;e;ional bidlogo / ecélogo (flora y $6,000,000 | 6 1 $ 36,000,000
Profesional social $ 4,000,000 | 6 1 $ 24,000,000
Profesional auxiliar técnico $ 4,000,000 | 6 1 $ 24,000,000
Subtotal personal profesional $ 186,000,000
IVA (19%) $ 35,340,000
Total $ 221,340,000

La implementacion de la actividad debera articularse con los estudios que ha venido adelantando la Empresa de Acueducto y
Alcantarillado de Bogota desde el afio 2019. Los costos asociados a la recopilacion de informacion y monitoreo de las variables
requeridas para la estimacion de los caudales ecoldgicos se estiman en el proyecto 1.1.2 “Monitoreo y evaluacion periddica de
aspectos fisicoquimicos y bidticos de los humedales del Sitio Ramsar y sus afluentes” del presente plan de accion.

**La cantidad de humedales del sitio Ramsar que requieren el estudio de estimacion de caudal ecolégico son 10 considerando
gue el Humedal de Cérdoba ya cuenta con estudios para su estimacion.

2. Evaluacién de alternativas de fuentes de abastecimiento de caudal ecolégico para su recuperacion en cada

humedal. *
Cantidad
Costo del estudio por humedal humedales* Valor
*
item Vr Unitario Plazo Cantid Valor Total
(meses) ad

Profesional en Recursos Hidricos
(Hidrologia, Hidraulica y Calidad $ 6,000,000 | 6 1 $ 36,000,000
del agua)
Profesional en ciencias de la tierra
(Geologia, geotecnia, suelo y $ 6,000,000 | 5 1 $ 30,000,000
geomorfologia)
Profesional SIG $ 5,000,000 | 3 1 $ 15,000,000
Profesional biélogo / ecélogo (flora $6,000000 | 6 1 $ 36,000,000
y fauna) 10 | $3,540,250,000
Profesional social $ 4,000,000 | 5 1 $ 20,000,000
Profesional de disefio y
especificaciones constructivas $6.,000,000 | 4 1 $ 24,000,000
Profesional auxiliar técnico $ 4,000,000 | 6 1 $ 24,000,000
Dibujante $2,500,000 | 5 1 $ 12,500,000
Subtotal personal profesional $ 197,500,000
Costo estudios de campo | $100,000,000 | GLB [ 1 $ 100,000,000

Subtotal Personal profesional + Estudios de campo $ 297,500,000

IVA (19%) $ 56,525,000

Total $ 354,025,000

* La implementacion de la actividad debera articularse con los estudios que ha venido adelantando la Empresa de Acueducto y
Alcantarillado de Bogota desde el afio 2019.

**L_a cantidad de humedales del sitio Ramsar que requieren el estudio de estimacion de caudal ecoldgico son 10 considerando
que el Humedal de Cérdoba ya cuenta con estudios para su implementacion

3.  Implementacion de alternativa de fuentes de abastecimiento de caudal ecolégico en cada humedal.
El costo de la actividad dependera de la alternativa seleccionada en el numeral anterior.

4. Monitoreo de las condiciones ecolégicas de los humedales con garantia de caudal ecolégico.
El costo del monitoreo se estima en el proyecto 1.1.2 “Monitoreo y evaluacion periédica de aspectos fisicoquimicos y biéticos
de los humedales del Sitio Ramsar y sus afluentes” del presente plan de accién.

Fuente: Elaboracion propia.
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Monitoreo y evaluacién periddica de los aspectos fisicoquimicos e hidrobiolégicos de los

PIELEED M, L2 humedales del Sitio Ramsar y sus afluentes.

Sector responsable: Ambiente Entidad Secretaria Distrital de Ambiente (Subdireccion de
P ’ responsable | Recurso Hidrico y Suelos - SRHS).

Entidad(es) de apoyo Secretaria Distrital de Ambiente (Subdireccion de Ecosistemas y Ruralidad - SER);

técnico: Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca — CAR.

Evaluar la calidad hidrica de los humedales del sitio Ramsar desde aspectos fisicoquimicos e
Objetivo hidrobiolégicos que permitan identificar las condiciones de habitabilidad para las diferentes
especies y la prestacién de los servicios ecosistémicos de los humedales.

Descripcion del proyecto

La contaminacion de las fuentes de agua de la ciudad de Bogotd, que durante décadas han recibido las descargas de las
aguas residuales provenientes de la industrializacién y la urbanizacién desordenada, entre otros factores, afecta gravemente
la calidad del recurso hidrico, compuesto, entre otros, por humedales, quebradas, canales y, principalmente, los rios Torca,
Salitre, Fucha y Tunjuelo (SDA, 2020).

De acuerdo con la evaluacion realizada en el marco de este PMA en el Sitio Ramsar Complejo de Humedales Urbanos del
Distrito Capital de Bogota cada humedal presenta condiciones particulares en su calidad del agua. Sin embargo, uno de los
hallazgos transversales para todos sus humedales es la presencia de puntos de ingreso de aguas residuales,
predominantemente de origen doméstico o aguas combinadas debido a las conexiones erradas que llegan a los canales y
colectores que los alimentan.

Teniendo en cuenta lo anterior, se hace necesario el monitoreo permanente de los humedales del Sitio Ramsar y de sus
afluentes, para poder evaluar periddicamente la evolucién de las propiedades fisicoquimicas e hidrobioldgicas de sus cuerpos
de agua y asi conocer los efectos de las medidas de recuperaciéon implementadas y definir la necesidad de ajustes en estas,
de forma que se garantice el mejoramiento de la calidad del agua.

El monitoreo de la calidad del agua debera dar cumplimiento a los lineamientos de la Red de Calidad Hidrica de Bogota. Los
pardmetros para monitorear son: Caudal, Grasas y aceites, Fésforo Total (P), Nitrégeno Total Kjeldahl (NTK), Fenoles
(C6H60), Nitratos (N-NO3), Sulfatos (SO42-), Fosfato (PO4), Nitritos (N-NO2), Fitoplancton, Amonio (NH4), Clorofila a,
Dureza Total, Zooplancton, Coliformes Fecales (NMP), Macroinvertebrados Acuaticos asociados a macrofitas, Coliformes
Totales (NMP), Macroinvertebrados bentdnicos, Sélidos Suspendidos Totales (SST), Perifiton (diatomeas perifiticas), Turbidez
(NTU), Escherichia coli (NMP), Sustancias activas al azul de metileno (SAAM), Fésforo reactivo soluble (PRS) u ortofosfatos,
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5), Alcalinidad Total (CaCO3), Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), Peces, Carbono
Organico Total (COT), Parametros in-situ (pH, Conductividad, Temperatura, Soélidos sedimentables, Oxigeno Disuelto,
Profundidad y Transparencia (DS).

La frecuencia del monitoreo de caudal debera ser diario mediante la implementacion de elementos de medicion de niveles en
los humedales y de caudal en los cuerpos de agua afluentes. Las estructuras deberan calibrarse por lo menos cada tres afios,
especialmente tras la implementacion de medidas de recuperacion que se hagan dentro de los humedales o en los cuerpos
afluentes. En cuanto a los parametros fisicoquimicos e hidrobioldgicos debera ser trimestral, cubriendo periodos lluviosos y
de estiaje. El monitoreo debera realizarse en diferentes puntos de los cuerpos de agua, cuya ubicacion permita conocer las
condiciones de calidad hidrica tanto en el espejo de agua libre como en las franjas de vegetacion acuatica de la zona anfibia,
fundamentales para la conservacion de las especies de fauna propia de los humedales. La toma de muestras debera siempre
realizarse en la misma ubicacién y de ser necesario la modificacion de los puntos de la toma, esta se debera previamente
justificar mediante informe, también debera incluirse la nueva ubicacion. Las muestras deberan ser tomadas y analizadas por
laboratorios acreditados por el IDEAM. El periodo de evaluacion de los resultados de monitoreo deber realizarse cada tres
afos (afio 1, afio 4, afio 7 y afio 10).

Articulado con el proyecto 1.1.1 “Sistema de conduccion de caudal ecoldgico para cada uno de los humedales del Sitio
Ramsar”, podra establecerse los objetivos de calidad de los humedales del sitio Ramsar y a partir de ello, permitir que a través
del monitoreo, se presente semestralmente la evaluacién de la calidad hidrica, con la cual se verificara el cumplimiento de los
valores de referencia establecidos y en la cual se presentara el célculo y andlisis del indice de Calidad del Agua para
humedales (ICA-HUM) desarrollado para el Sitio Ramsar (SDA-SER, 2019). Para esto, es importante contar con un punto de
monitoreo en la interconexién del humedal con el sistema de conduccién de caudal ecolégico implementado en cada humedal
del Sitio Ramsar.

Meta

- Monitorear periddicamente el 100% de los aspectos fisicoquimicos e hidrobiolégicos de los humedales del Sitio Ramsar
y sus afluentes.
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Monitoreo y evaluacion periddica de los aspectos fisicoquimicos e hidrobiologicos de los

POEEED Mo, 102 humedales del Sitio Ramsar y sus afluentes.

Actividades del Proyecto

1. Elaboracion del programa de monitoreo de las condiciones fisicoquimicas e hidrobiologicas del agua de los humedales y
sus afluentes, especificando la ubicacién de los puntos de muestreo y regularidad en la toma de muestras.

2. Realizacion de los muestreos de parametros fisicoquimicos e hidrobiolégicos de calidad de agua, con una periodicidad al
menos trimestral.

3. Construccion de valores objetivo de calidad para humedales del sitio Ramsar.

4. Evaluacion e interpretacion de los datos obtenidos en los muestreos, que permitan identificar cambios en la calidad de las
aguas y evaluar sus posibles causas.

Indicadores
Nombre Indicador Porcentaje de avance en la implementacién del proyecto
Formula (Nimero de actividades ejecutadas / numero total de
- "
Indicador de gesti6n actividades proyectadas) * 100.
Periodicidad e Periodo 2: Afio 4 de implementacion del PMA.
evaluacién Periodo 3: Afio 7 de implementacion del PMA.
Periodo 4: Afio 10 de implementacién del PMA.
Nombre Indicador ICA - HUM
Formula Promedio de los subindices: OD, pH, T, DBO, DQO, SST, CE,
Pt, NTK, AAM.
Periodicidad de Periodo 2: Afio 4 de implementacion del PMA.
Indicador de seguimiento evElEGn Periodo 3: Afio 7 de implementacion del PMA.
Periodo 4: Afio 10 de implementacion del PMA.

Nota: La Politica de Humedales del Distrito Capital en su Plan de Accién (Alcaldia Mayor de Bogota, 2015)
establece como indicadores de resultado condiciones de saturacion de oxigeno ideal entre 5y 8 mg/L y de
temperatura de agua ideal entre 11°C a 13°C. Los rangos anteriormente descritos son referencia importante;
sin embargo, para establecer las condiciones de calidad debera aplicarse el célculo del indicador ICA-HUM
de acuerdo con los objetivos de calidad que se establezcan para cada humedal del Sitio Ramsar.

Duracion (Tiempo de ejecucion)

Corto Plazo X Mediano Plazo X Largo Plazo X
Cronograma
Afios
Actividades
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1. Elaboracion del programa de
monitoreo de las condiciones
fisicoquimicas y biéticas del agua de los
humedales y sus afluentes,
especificando la ubicacion de los puntos
de muestreo y regularidad en la toma de
muestras.

2. Realizacion de los muestreos de
pardmetros fisicoquimicos e
hidrobiolégicos de calidad de agua, con
una periodicidad al menos trimestral.
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POEEED Mo, 102 humedales del Sitio Ramsar y sus afluentes.

3. Construccion de valores objetivo de
calidad para humedales del sitio Ramsar

4. Evaluacion e interpretacion de los
datos obtenidos en los muestreos, que
permitan identificar cambios en la
calidad de las aguas y evaluar sus
posibles causas.

Costos Estimados

De acuerdo con las estimaciones de costos monitoreo de los parametros fisicoquimicos y biéticos hechos por la Secretaria
Distrital de Ambiente para los afios 2020 a 2024, el costo promedio de muestreo y andlisis de laboratorio es de $63.264.082.
Extrapolando este valor por la toma de muestreos trimestrales durante diez afios, junto con los costos del profesional de andlisis
y la implementacioén y calibracion periédica de instrumentos de monitoreo de nivel y caudal en los humedales y sus afluentes el
costo del proyecto se estima en:

item Vr Unitario (rsleaszgs) Cantidad Valor Total
Profesional en Recursos Hidricos (Hidrologia, Hidraulica y $6.000,000 | 120 1 $ 720,000,000
Calidad del agua) U T
Implementacién, mantenimiento y calibracién de $440.000.000 | GLB 1 $ 440,000,000
instrumentos de monitoreo de nivel y caudal en afluentes U R
Toma de muestras y andlisis de laboratorio de parametros $
fisicoquimicos e hidrobiolégicos $63,264,082 | 40 1 2,530,563,270
$
Total 3,690,563,270
Fuente: Elaboracion propia.
Secretaria Distrital de Ambiente *
Av. Caracas N° 54-38 *
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5.3.4.2.1. Programa 1.2. Recuperacion y monitoreo de las condiciones ecoldgicas de
los humedales del Sitio Ramsar.

Recuperacion de las condiciones ecoldgicas, reconformacién de habitats y monitoreo de los

PrEEEID I, 1.2.4 Valores Objeto de Conservacién (VOC) asociados a la biodiversidad en el Sitio Ramsar.

Entidad Secretaria Distrital de Ambiente

Sector responsable Ambiente responsable SSSEuS)dlrecmon de Ecosistemas y Ruralidad -

Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota (EAAB); Secretaria Distrital de
Ambiente (Subdireccién de Recurso Hidrico y del Suelo - SRHS; Centro de
Informacién y Monitoreo Ambiental de Bogota- CIMAB); Corporacién Autbnoma
Regional de Cundinamarca — CAR (en los humedales con jurisdiccion compartida).

Entidad(es) de apoyo técnico

Recuperar las condiciones ecolégicas para la conservacion de los VOC naturales
Objetivo del Sitio Ramsar en funcién de su biodiversidad y monitorear y evaluar su estado
de manera periddica.

Descripcion del proyecto

La recuperacion de los ecosistemas, principalmente como habitats de la biodiversidad, es parte fundamental de las medidas
para lograr la conservacion de las caracteristicas ecolégicas del Sitio Ramsar, teniendo en cuenta la degradacion que han
sufrido y las altas presiones por los factores tensionantes a los que estan expuestos en el contexto urbano del Distrito Capital.
El presente proyecto comprende las acciones para buscar una progresiva recuperacion de las condiciones de los ecosistemas
que permitan la conservacion de los Valores Objeto de Conservacion (VOC) naturales del sitio Ramsar, a partir del manejo
integral y adaptativo de las fases acuatica, anfibia y terrestre de los humedales.

Actividad 1: Restauracion y rehabilitacion ecoloégica:

Se busca fortalecer las actividades de restauracion ecoldgica? y control de factores tensionantes que se vienen llevando a
cabo, con énfasis en la recuperacion de los habitats acuaticos, anfibios y terrestres relacionados con los VOC definidos, en el
marco de un manejo que respete la integridad ecosistémica y que se ajuste periédicamente a las necesidades especificas y
dinamicas de cada humedal. Adicionalmente, se hara énfasis en los siguientes criterios para el disefio e implementacién de
las medidas de recuperacion:

e  Funcionalidad ecosistémica: La recuperacion de la biodiversidad y los procesos ecolégicos sera priorizada por encima de
otros criterios asociados a su uso antropico, tales como el estético, el paisajistico o la adecuacion para la recreacion
pasiva.

e  Mitigacion y adaptacién al cambio climatico y sus riesgos asociados en el contexto del desarrollo sostenible de la ciudad.

e Larecuperacion de areas de importancia para la conectividad hidrica y ecolégica del Sitio Ramsar con la EEP.

e  Fortalecimiento de la participacion comunitaria, especialmente durante la definicion y disefio de las medidas previas a su
implementacion y durante su mantenimiento posterior.

Estos criterios complementaran los lineamientos para la rehabilitacién, recuperacion y restauracion presentados en la seccion
6.1.3y aquellos contenidos en el Protocolo de recuperacion y rehabilitacion ecoldgica de humedales en centros urbanos (SDA,
2008), el Protocolo Distrital de Restauracién Ecoldgica (Departamento Administrativo del Medio Ambiente [DAMA] y Fundacion
Estacion Bioldgica Bachaqueros [FEBB], 2000) y el Manual para la restauracion ecolégica de los ecosistemas disturbados del
Distrito Capital (Barrera-Catafio et al., 2010).

Nota: En virtud de las disposiciones establecidas en la Ley 2173 de 2021, la Administracion Distrital a través de la Autoridad
Ambiental podra genera alianzas con el sector empresarial para la implementacion de las acciones contenidas en esta actividad
del presente proyecto.

Actividad 2: Reconformacion de hébitats acuaticos y semiacuaticos:

Del total de VOC asociados a la biodiversidad del Sitio Ramsar, doce (12) se encuentran relacionados directamente con los
cuerpos de agua y sus habitats acuaticos y semiacuaticos. No obstante, las especies de faunay flora que dependen de éstos
pueden tener amenazadas sus poblaciones por la pérdida de habitats, resultado de los procesos de sedimentacion,
colmatacion, contaminacion hidrica y homogenizacion de coberturas vegetales que han afectado los humedales de la ciudad
durante décadas.

2 Se ha denominado restauracién a los procesos que se han llevado a cabo en los humedales del Distrito, los cuales han tenido
énfasis en la revegetalizacion de la franja terrestre mediante siembra de vegetacion nativa. Entendiendo la restauracién en el
sentido de la SDA (2008), aunque las acciones definidas puedan tener elementos orientados a restaurar las caracteristicas
originarias de los humedales, la reconstruccion total de estas estéa fuera del alcance del proyecto debido a los grandes cambios
que han sufrido estos ecosistemas, principalmente en su componente hidrico.
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Recuperacién de las condiciones ecoldgicas, reconformaciéon de habitats y monitoreo de los

AIDIEED D, 2.4 Valores Objeto de Conservacién (VOC) asociados a la biodiversidad en el Sitio Ramsar.

Las actividades de reconformacion hidrogeomorfolégica realizadas en algunos humedales del Sitio Ramsar, han sido la
principal estrategia para la recuperacién de habitats acuaticos y semiacuaticos. Se plantea por lo tanto su continuacién
tomando como referente los siguientes lineamientos:

La reconformacioén hidrogeomorfolégica se refiere al conjunto de actividades que se desarrollan para adecuar la geometria del
humedal a una situaciéon que permita un maximo de diversidad de habitats (SDA 2008) (Figura 1) para el desarrollo de los
diferentes tipos estructurales de vegetacion acuéatica y semiacuatica.

Pradera Sttt .
Emergente Pradera Flotante l"xl:::d"x:t:
Graminoide -+  Herbicea i o

Juncoide CO"_‘“"id‘d“ de Pradera Brrante Herbicea
Hojas Flotantes Emergida
Pradera Enraizada

Sumergida

v

Figura 1. Perfil generalizado de los tipos estructurales de vegetacion acuética y semiacuatica en un humedal con geometria
bien conformada. Fuente: Schmidtt -Mumm, 1998.

El primer paso para la reconformacion hidrogeomorfolégica de los humedales consiste en la recuperacion de su capacidad
hidraulica, generada a partir de la ampliacion del vaso del humedal, con el fin de aumentar su capacidad natural de
amortiguacion. Adicionalmente, es importante considerar que las actividades de reconformacion hidrogeomorfolégica
permitirdn recuperar los servicios ecosistémicos, garantizando la disminucién de la vulnerabilidad del ecosistema y su
adaptacion frente a los efectos del cambio climatico.

Para lograr los objetivos de recuperacion de un humedal, la conformacion de su perfil transversal debe tratar de ampliar al
maximo la zona transicional litoral, acercandose en lo posible a una proporcién del 70% de zona litoral por 30% de zona de
espejo, que se acomoda a la morfologia detallada de cada humedal y al régimen hidroldgico anual (seco-himedo-transicion-
himedo-seco).

Se debe tener en cuenta que las areas a reconformar en los humedales deben establecerse en una etapa de disefio detallado
donde se actualicen las condiciones en campo al momento de ejecutar el proyecto. Dichas areas deberan ser avaladas por la
Autoridad Ambiental competente.

En este sentido, las actividades que se contemplan para la reconformacién hidrogeomorfol4gica son:

Elaboracion de estudios y disefios: Para la ejecucion de las actividades de reconformacién debe contarse con estudios de
topografia, batimetria y caracterizacion fisica, quimicay biologica, de los materiales que componen la estructura morfométrica
del humedal, ademas de contar con los estudios hidrolégicos y ecoldgicos que permitan determinar el volumen y el area
Optimos para garantizar los servicios ecosistémicos de los humedales. Teniendo en cuenta las condiciones deseadas de
hébitat, en la etapa de disefios se deben establecer las actividades propias para cada humedal encaminadas a la
reconformacion hidrogeomorfolégica, propendiendo la minima alteracion durante la etapa de ejecucion de las obras.

Solicitud de lineamientos a la Autoridad Ambiental: Previo al inicio de la reconformacion hidrogeomorfolégica de los
humedales, se debera solicitar a la Autoridad Ambiental competente los lineamientos y permisos requeridos para la realizacién
de la actividad de reconformacién. Dentro de estos requerimientos se encuentran los referidos a los tratamientos silviculturales
para las franjas en las cuales se realizaran las obras de la reconformacion de los humedales y los permisos de ocupacion de
cauce.

Ejecucion de actividades de reconformacion: De acuerdo con los lineamientos establecidos en el Protocolo de
Recuperacién y Rehabilitacion ecolégica de humedales en centros urbanos (SDA, 2008), las actividades usuales que
componen la reconformaciéon hidrogeomorfolégica se describen a continuacion. Cabe resaltar, que las actividades que se
implementen obedeceran a las condiciones propias de cada humedal y seran establecidas por profesionales idéneos en la
etapa de estudios y disefios.

Adecuacion de pendientes en la zona litoral: Realizar las actividades pertinentes siguiendo los lineamientos establecidos
en el Protocolo de recuperacion y rehabilitacion ecolégica de humedales en centros urbanos (SDA, 2008).
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Configuracion de islas: En los casos en que el cuerpo de agua del humedal tenga una superficie de espejo de agua amplia,
se podran reconformar islas utilizando material removido dentro del mismo humedal, que no contenga sedimentos peligrosos.
Estas islas, reconformadas con areas y perimetros irregulares, permitiran incrementar la longitud de las franjas de vegetacion
anfibia y por ende la diversificacion de habitats; y ofrecer zonas de refugio eficaz para la fauna, en especial, para las especies
de aves acuaticas y semiacuaticas, migratorias o residentes; al encontrarse alejadas de los tensionantes presentes en las
franjas terrestres.

Configuraciéon de monticulos tipo zurales: En algunos humedales es posible encontrar vegetacion semiacuatica presente
en un terreno con monticulos separados por zanjas, denominados “zurales”. Estos zurales son el resultado de procesos de
sucesioén en los que el matorral de litoral ocup6 las zonas de juncal original. La reconformacién de zurales podra realizarse
con un perfil geométrico homogéneo, donde los monticulos tienen un area superior de 50 cm x 50 cm y el ancho de las zanjas
es de 1 metro. La profundidad recomendada es de 80 cm y el talud tendré una conformacién de 2:1 (Figura 2). Segun las
condiciones de cada area de intervencion, es posible que en algunos sitios donde no sea posible el acceso de maquinaria, se
deba hacer uso de herramientas para excavacion manual (Fundacion Humedal La Conejera y EAAB, 2012).

Figura 2. Excavacién para conformacién de habitat de matorral de litoral. Fuente: Fundacién Humedal la Conejera y EAAB
2012

Configuracion de la linea litoral: La diversidad de habitats en un humedal se ve estimulada al aumentar el desarrollo del
litoral del humedal. Por otra parte, el tiempo de residencia del agua se minimiza, cuando el eje de flujo del agua es rectilineo,
con lo cual se pierde capacidad de irrigacién efectiva de toda la superficie del humedal, y disminuye la distribucién de nutrientes
y materia organica, que deben ser retenidos por el humedal para cumplir su funcién depuradora de las aguas. En toda situacién
relacionada con esta actividad de recuperacion deberéa existir un conocimiento detallado de la hidrologia y la batimetria del
humedal.

Remociodn de rellenos: Esta es una actividad de alto impacto que solo puede ser adelantada en situaciones locales donde se
requiera, para mejorar la funcionalidad hidraulica y ecosistémica del humedal.

Remocién de sedimentos: En varios de los Humedales se requiere esta actividad de recuperacion, pero debe tenerse en
cuenta una serie de riesgos inherentes a la redisolucién y la resuspension de elementos y compuestos contaminantes
acumulados por largo tiempo en la masa de sedimentos (incluyendo lodos); los cuales al retirarse deben ser dispuestos de
acuerdo con lo establecido en la normatividad vigente aplicable. Para esto se requiere conocimiento detallado tanto de la
distribucion como de la constitucion fisicoquimica de los sedimentos, para su adecuado manejo. Dependiendo de la calidad
de estos, podran ser utilizados como sustrato para la expresion de bancos de semillas en las franjas litorales donde las
excavaciones sean superiores a los 80 cm de profundidad, asi como en zonas donde se busque realzar el terreno para adecuar
pequefias terrazas en zonas litorales.

Revegetalizacion de zonas litorales e islas: La distribucion espacial tipica de la vegetacién de un ambiente acuatico
altoandino inicia con plantas acuaticas sumergidas y culmina con la vegetacion de ribera y pantano (Rangel & Aguirre 1983,
en Rangel-Ch & Hernandez-R 2006). Esta dinamica natural, de vegetacion palustre en las orillas y hacia el centro espejos de
agua con macrofitas enraizadas y flotantes, se puede encontrar alterada en algunos humedales por efectos de la construccion
de canales perimetrales que modifican los bordes naturales, disponiendo agua en las orillas con vegetacion flotante y
reduciendo el nivel de agua hacia el centro, lo que permite el ingreso de vegetacion palustre, situacién observable en lagunas
del complejo de Fiquene (Fundacién Humedales 2010) o en humedales del Sitio Ramsar como Tibanica.

Como parte de las obras de adecuacién hidrogeomorfoldgica se debera recuperar esta distribucién natural de la vegetacién a
través de acciones que promuevan la regeneracion natural o la regeneracion asistida por medio de labores de revegetalizacion.
La recuperacion de vegetacion de litoral, flotante o sumergida, permite también la recuperacion de las comunidades de
artrépodos y el mantenimiento del banco de semillas.
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Fuentes de obtencién del material vegetal: Un estudio de banco de semillas es de utilidad para conocer cuales areas tienen
potencial para regenerar de forma natural la vegetacién nativa, por lo que no se recomendaria en estas areas realizar ningin
tipo de dragados sino solamente ocasionar pequefios disturbios controlados para estimular la expresion del banco de semillas.
Para especies que se encuentren presentes en el banco de semillas pero que no se observen en las coberturas caracterizadas
en cada humedal, o especies de las que sea posible la recoleccion de semillas; se hara necesario realizar un montaje en vivero
para su propagacion y posterior trasplante a zonas litorales o islas reconformadas en los humedales intervenidos.

Otro método de obtencion es la identificacién en el humedal de zonas fuente en donde se encuentren expresadas coberturas
vegetales nativas emergentes o flotantes. Las zonas identificadas podrian encontrarse al interior de la misma éarea de
intervencion o en lugares aledafios. Luego de extraido el material seleccionado, se podran adecuar de forma temporal cubetas
lacustres en la misma zona de intervencién, que en un area de 100 m? (10m x 10m x 50 cm de profundidad) albergaran a los
individuos o sustratos trasladados, asegurando un ambiente semiacuatico para su adecuado mantenimiento. Una vez sean
reconformados las franjas litorales e islotes, se podra realizar el traslado de definitvo de este material siguiendo
recomendaciones de profundidad de siembra segun cada especie (Fundaciéon Humedal la Conejeray EAAB 2012). Lo anterior,
siguiendo los lineamientos establecidos en el Protocolo de recuperacion y rehabilitacion ecoldgica de humedales en centros
urbanos (SDA, 2008).

Seleccion de especies vegetales

Zonas de litoral e islas

Praderas emergentes juncoides: Schoenoplectus californicus puede funcionar como especie estructurante en el arreglo
floristico (Fundaciéon Humedal La Conejera y EAAB, 2012), acompafiada de Juncus effusus, Eleocharis spp. y Equisetum
bogotensis (SDA, 2008).

Praderas emergentes herbaceas: Bidens laevis puede funcionar como especie estructurante en el arreglo floristico (Fundacién
Humedal la Conejera y EAAB, 2012), acompafiada de Rumex conglomeratus, Polygonum hidropiperoides, Polygonum
segetum, Polygonum punctatum, Cotula coronopifolia, Ludwigia peploides y Ludwigia palustris (SDA 2008).

Praderas emergentes graminoides: pueden estar representadas por las especies Typha latifolia, Cyperus rufus, Carex lurida y
Glyceria septentrionalis (SDA, 2008).

Praderas enraizadas de hojas flotantes: pueden estar representadas por las especies Marsilea ancylopoda e Hydrocotyle
ranunculoides (SDA, 2008).

Matorral de litoral: para la revegetalizacion de este tipo de habitat se requerira de la reconformacion previa de los monticulos
y zanjas propios del habitat de zural. Los matorrales himedos caracteristicos estarian representados por arbustos semilefiosos
del género Baccharis, Cestrum y Solanum y por herbaceas del género Cuphea, Chilca y Baccharidastrum, entre otras
(Fundacion Humedal la Conejera'y EAAB, 2012).

Nota: Las especies vegetales a seleccionar deben ser las especies registradas en el proceso de caracterizacion del presente
Plan de Manejo Ambiental; sin embargo, es importante tener como referencia estudios realizados en ecosistemas con
caracteristicas ecologicas iguales o similares a los humedales urbanos que confirman el Sitio Ramsar.

Zonas con inundacién permanente

Praderas enraizadas sumergidas: pueden estar representadas por las especies Potamogeton paramoanus, Myriophyllum
aquaticum, Egeria densa y Callitriche heterophylla (SDA, 2008).

Praderas errantes emergentes: pueden estar representadas por las especies Azolla filculoides, Lemna gibba, Spirodela
intermedia, Limnobium laevigatum (SDA, 2008).

Praderas emergentes sumergidas: pueden estar representadas por las especies Wolffia columbian, Wolffiella lingulata,
Wolffiella obloga, Wolffiella welwitschii y Utricularia sp. (SDA, 2008).

Tipos de intervencion

Regeneracién natural

Es posible sostener una regeneracion natural a partir del banco de semillas si se habilitan condiciones para su expresién, como
el control de especies invasoras o la generacion de disturbios controlados en zonas dominadas por otras coberturas. En caso
de no existir un banco de semillas local, la regeneracion natural seria exitosa si se mantienen los mecanismos de dispersién
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natural y los pulsos de fluctuacién del agua. Sin embargo, en humedales aislados con baja probabilidad de flujo de semillas, o
en donde los niveles de herbivoria de semillas y competencia son altos, la regeneracién natural no sera tan efectiva y la
sucesioén puede llevar a la invasion de especies no deseadas (SDA, 2008).

Revegetalizacion

Se realiza mediante el enriquecimiento vegetal de areas con vegetacién nativa (SDA, 2008) siguiendo la distribuciéon y
composicion de las coberturas vegetales en condiciones naturales.

Previo a ello se debe adecuar el gradiente del suelo, sea éste una zona de litoral, un islote o un zural. En los lugares de siembra
o trasplante definitivos del material vegetal (individuos, rizomas, sustratos) se recomienda el uso de especies nodrizas que
eviten la invasién de especies no deseables como pastos heli6filos (SDA, 2008).

Para la siembra de semillas, es necesario conocer las condiciones especificas de germinacion de cada especie. La
revegetalizacion se realizara de forma parcial o total en cada zona intervenida, dependiendo de la riqueza de especies con
semillas presentes en cada lugar, del tamafio y estado del banco de propagulos y el grado de interconexiéon con sitios no
intervenidos que presenten una vegetacion similar.

Las especies pueden presentar tolerancias distintas para subsistir en niveles de agua fluctuantes, en los estadios de semilla,
plantula o adulto, aunque por lo general son mas tolerantes en estados de mayor madurez. La informacion disponible al
respecto permitird seleccionar para cada especie, el estado de desarrollo mas resistente para el traslado del material vegetal
al lugar definitivo. Se espera que las primeras especies a establecerse sean las mas dominantes del sitio y con el tiempo,
mediado por procesos de dispersion o disturbios locales controlados, pueda lograrse una mayor diversidad (SDA 2008).

Ahuyentamiento de fauna: Las acciones para la reconformacion de habitats generan un impacto sobre la fauna en el area
de intervencion, por lo que se hace necesario, previo a cualquier intervencion, realizar labores para el ahuyentamiento de la
fauna que pudiera verse afectada, asi como el rescate de nidos y juveniles. Sin embargo, es importante realizar el
ahuyentamiento teniendo en cuenta las caracteristicas de las especies, habitos especificos y requerimientos de habitats.

Conservacion de vestigios arqueoldgicos: Para los humedales donde exista una caracterizacion de vestigios arqueoldgicos
como camellones indigenas, se debera evitar el paso de maguinaria pesada que pudiera afectar su geoforma. Asi mismo,
siguiendo el principio de precaucién, en caso de evidenciarse estructuras semejantes a camellones prehispanicos, se deberia
también evitar el ingreso de maquinaria.

Actividad 3: Monitoreo de los Valores Objeto de Conservacién (VOC):

El manejo para la conservacion de ecosistemas dindmicos como los humedales requiere de una gran cantidad de informacién
sobre su estado, la cual permite orientar la toma de decisiones sobre las acciones a implementar, especialmente en el contexto
de altas presiones en el que se encuentra el Sitio Ramsar Complejo de Humedales Urbanos del Distrito Capital de Bogota.
Actualmente, la SDA lleva a cabo el monitoreo de la biodiversidad en los humedales del Distrito Capital y diversas
organizaciones sociales y colectivos comunitarios adelantan procesos que han permitido incrementar el conocimiento de esa
biodiversidad. En este sentido, con el objeto de realizar un monitoreo integral a la biodiversidad, en especial a los Valores
Objeto de Conservacion - VOC planteados en el presente Plan de Manejo, se relacionan a continuacién algunas
consideraciones para tener en cuenta para el monitoreo y evaluacién de cada uno de los VOC naturales definidos para el Sitio
Ramsar:

Vegetacién sumergida, flotante y emergente en la zona anfibia:

El monitoreo de este importante VOC se llevara a cabo mediante evaluaciones ecoldgicas periodicas, las cuales se realizaran
cada tres afios y haran referencia a su dinamica y estructura poblacional, asi como a su funcionalidad, teniendo en cuenta
parametros como cobertura, presencia de especies de amplia distribucién en condiciones de alta carga organica en el agua y
calidad del agua. Los datos para el analisis de esta Ultima seran resultado del proyecto 1.1.2 “Monitoreo y evaluacion periddica
de aspectos fisicoquimicos y biéticos de los humedales del Sitio Ramsar y sus afluentes”.

Adicionalmente, el CIMAB por medio de un UAS (Sistema de Aeronave no tripulada), realizara vuelos de apoyo al monitoreo
de la vegetacioén de la zona litoral, flotante y emergente en el sitio Ramsar, segun los lineamientos técnicos de los tematicos,
identificando las variaciones en las areas de la vegetacion flotante y emergente; los andlisis se realizaran segun la
disponibilidad de imagenes, lo cual complementa las evaluaciones ecoldgicas periédicas.

La comunidad de aves acuaticas y semiacuaticas:

El levantamiento de registros mediante monitoreo para estas especies de aves se realizara de manera periédica en cada
humedal del Sitio Ramsar y generara la informacién para actualizar la linea base que debera incluir datos de riqueza,
abundancia y uso de habitat que permitan la evaluacién de sus poblaciones y habitats, esta actualizacion se realizara cada
tres afios. Los monitoreos deben ser realizados con la misma metodologia y esfuerzo para que su comparacion y evaluacion
en el tiempo sea significativa.
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El CIMAB explorara la posibilidad de monitoreo por medio de un UAS (Sistema de Aeronave no tripulada) a especies de fauna,
debido a que el campo de monitoreo de aves acuaticas con esta tecnologia aun es reciente, aunque se tienen algunos trabajos
como los de Sarda et al. (2012) y McEvoy et al. (2016) que demuestran la posibilidad de realizar censos adecuados sin causar
un disturbio hacia las aves. Se realizaran ortofotomosaicos en areas de presencia de las especies acuéaticas y semiacuaticas,
teniendo énfasis en areas de vegetacion baja flotante y emergente, espejos de agua y orillas abiertas con el fin de identificar
la presencia de las distintas especies de aves.

La informacién recopilada en los monitoreos debera ser incluida en la Red Interactiva de Fauna que desarrolle el CIMAB, en
donde ademas se complementara con datos de otras fuentes oficiales y ciencia ciudadana.

Tingua bogotana (Rallus semiplumbeus), Tingua moteada (Porphyriops melanops bogotensis), Monijita bogotana (Chrysomus
icterocephalus bogotensis) y Pato canadiense (Spatula discors):

El levantamiento de registros mediante monitoreo para estas especies de aves acuaticas y semiacuaticas se realizara de
manera mensual en cada humedal del Sitio Ramsar y generara la informacién para alimentar la evaluacion de sus poblaciones
y habitats, la cual se realizara cada afio. Estas evaluaciones requeriran de informacién adicional que permita conocer las
estructuras y dinamicas de sus poblaciones, tales como etapa de desarrollo y comportamientos que indiquen reproduccién
como lo son el cortejo, construccion de nidos, etc. Los monitoreos deben ser realizados con la misma metodologia y esfuerzo
para que su comparacién y evaluacion en el tiempo sea significativa.

Por su condicién de vulnerabilidad y/o interés, se deben enfocar los proyectos de investigacion hacia estas especies de manera
gue puedan complementar los monitoreos y nutrir las evaluaciones periédicas, las cuales haran referencia a las condiciones
de los habitats de estas especies y de los factores tensionantes que representan amenazas especificas para ellas en el Sitio
Ramsar, tales como el ingreso de aguas contaminantes (calidad del agua) y residuos solidos, la presencia de fauna feral y la
emision de ruido e iluminacion artificial desde los entornos urbanos.

De igual manera, estas especies se veran incluidas tanto en los monitoreos con UAS (Sistema de Aeronave no tripulada) como
en la red de ciencia ciudadana del CIMAB, descritos anteriormente.

Guapucha (Grundulus bogotensis) y Capitan de la Sabana (Eremophilus mutisii):

El levantamiento de registros mediante monitoreo para estas especies se realizara con una periodicidad semestral, teniendo
en cuenta los requerimientos de equipos especiales, logisticos y econémicos que esta actividad tiene. Este monitoreo buscara
principalmente generar registros de presencia en humedales del Sitio Ramsar estratégicos para estos peces, asi como datos
sobre los grupos etario por tamafio y estado reproductivo que permitan conocer si las poblaciones se estan reproduciendo,
ademas de otra informacion que se considere necesaria para alimentar la evaluacion del estado, estructura y dinamica de sus
poblaciones, la cual se realizara cada tres afios.

Se plantea como indicador de estado para este VOC la abundancia absoluta y la abundancia relativa de las especies calculada
a partir de los datos de monitoreo. El reporte de su evaluacion también hara referencia a las condiciones de sus habitats y de
los factores tensionantes que amenacen a estas especies en el Sitio Ramsar. Con la realizacion de este monitoreo también
se obtendran datos sobre otras especies icticas que enriqueceran la informacién ecoldgica sobre el Sitio Ramsar.

Comadreja (Neogale frenata):

El levantamiento de registros de monitoreo para esta especie de mamifero, ya sea mediante trampeo, camara trampa,
observacion directa o rastros (excretas, huellas), se realizara de manera periédica en cada humedal del Sitio Ramsar, con el
fin de establecer su presencia en otros humedales y generar la informacién para actualizar la linea base que debera incluir
datos de riqueza, abundancia y uso de habitat que permitan la evaluacion de sus poblaciones y habitats, esta actualizacién se
realizaré cada tres afios. Los monitoreos deben ser realizados con la misma metodologia y esfuerzo para que su comparacion
y evaluacion en el tiempo sea significativa.

Como complemento al monitoreo, se deben enfocar proyectos de investigacién destinados a conocer el comportamiento,
hébitats preferidos, alimentacion y otras caracteristicas ecoldgicas que permitan orientar acciones de conservacion para esta
especie.

Bosques de franja terrestre:

El monitoreo de estas asociaciones vegetales consistird en una evaluacion inicial y posteriores evaluaciones ecoldgicas
periédicas, a partir de las caracterizaciones de la flora de los humedales, el seguimiento a los procesos de restauracion
adelantados por la SDA y el levantamiento de la informacién adicional que permita conocer el tamafio, estructura, estado y
dindmica de sus poblaciones, a través de variables como abundancia, estado fitosanitario, altura, didmetro y cobertura. Estas
evaluaciones se realizaran cada tres afios e incluirdn también un andlisis de resultados de los procesos de restauracion, el
cual permita determinar los niveles de recuperacion de sus poblaciones en el Sitio Ramsar, estaran enfocadas en asociaciones
vegetales de Bosques y matorrales de zonas inundables y bosques de planicie no inundables.
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Nota: Para el monitoreo de estos VOC se plantea generar un andlisis enfatizado en algunas especies focales priorizadas,
teniendo en cuenta levantamientos previos realizados por el equipo de monitoreo de la biodiversidad de la Secretaria Distrital
de ambiente. Adicionalmente, por medio de un UAS (Sistema de Aeronave no tripulada), se propone explorar el monitoreo de
coberturas, con el fin de evaluar la posibilidad de reconocimiento e identificacién de estas asociaciones vegetales, con el
andlisis de una firma espectral.

Asimismo, con el monitoreo de estos VOC naturales es importante y necesario generar la informacién sobre el estado de
conservacion de las caracteristicas ecologicas del Sitio Ramsar, la cual permitira alimentar las evaluaciones periédicas sobre
el cumplimiento de sus objetivos de manejo. Los datos de monitoreo de los VOC deben ser abundantes y confiables, y deben
proveer informacién sobre sus posibles cambios en el tiempo. Es importante realizar la articulacién con organizaciones sociales
y colectivos comunitarios que realicen monitoreos participativos de biodiversidad como estrategia de apropiacion social e
integrar la informacién generada por la comunidad a las bases de datos de los registros que maneje la SDA, siguiendo los
parametros definidos por la Entidad.

Meta

- Adelantar acciones de restauracion, rehabilitacion y recuperacion en el 100% de los humedales del Sitio Ramsar,
utilizando los métodos requeridos segun la necesidad de cada una de las areas.

Actividades del Proyecto

1. Restauracion y rehabilitacion ecolégica.

2. Recuperacion de habitats acuaticos y semiacuaticos.

3. Monitoreo de los Valores Objeto de Conservacién (VOC).

Indicadores

Nombre Indicador Porcentaje de avance en la implementacién del proyecto.

(Numero de actividades ejecutadas / numero total de

e actividades proyectadas [=12]) * 100.

Periodo 1: Afio 1 de implementacion del PMA.
Periodo 2: Afio 4 de implementacion del PMA.
Periodo 3: Afio 7 de implementacion del PMA.
Periodo 4: Afio 10 de implementacién del PMA.

Periodicidad de evaluacion

Acciones de restauracion y rehabilitacion realizadas en cada

el e humedal del Sitio Ramsar.

(Acciones de restauracion y rehabilitacion / Acciones de

e restauracion y rehabilitacién proyectadas) * 100

Indicador de gestion Periodo 1: Afio 1 de implementacion del PMA.
Periodo 2: Afio 4 de implementacion del PMA.
Periodo 3: Afio 7 de implementacion del PMA.
Periodo 4: Afio 10 de implementacién del PMA.

Periodicidad de evaluacion

Porcentaje de avance en las actividades de reconformacion

Mpmers il Eeder de habitats de los humedales.

(Ndmero de acciones realizadas para la reconformacion de
hébitats de los humedales / Numero total de acciones
proyectadas para la reconformacién de habitats de los
humedales) * 100

Formula

Periodo 1: Afio 1 de implementacion del PMA.
Periodo 2: Afio 4 de implementacion del PMA.
Periodo 3: Afio 7 de implementacion del PMA.
Periodo 4: Afio 10 de implementacién del PMA.

Periodicidad de evaluacion

Porcentaje (%) de Zonas de Recuperacién Ambiental con

METIOS | EEERIET medidas de recuperaciéon de VOC.

(Extension [ha] de &reas con medidas aplicadas para la
Formula recuperacion de VOC / extension total [ha] de Zonas de
Indicador de seguimiento Recuperacion Ambiental) * 100.

Periodo 1: Afio 1 de implementacion del PMA.
Periodo 2: Afio 4 de implementacion del PMA.
Periodo 3: Afio 7 de implementacion del PMA.
Periodo 4: Afio 10 de implementacién del PMA.

Periodicidad de evaluacion
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Proyecto No. 1.2.1

Recuperacion de las condiciones ecolégicas, reconformaciéon de habitats y monitoreo de los
Valores Objeto de Conservacion (VOC) asociados a la biodiversidad en el Sitio Ramsar.

Nombre Indicador

Porcentaje de volumen
humedales.

recuperado del

vaso de los

Formula

(m® de volumen recuperado del vaso de los humedales / m®
de volumen a recuperar segun disefios de detalle) *100

Periodicidad de evaluacion

Periodo 2: Afio 4 de implementacion del PMA.
Periodo 3: Afio 7 de implementacién del PMA.
Periodo 4: Afio 10 de implementacién del PMA.

Duracion (Tiempo de Ejecucién)

Corto plazo X Mediano plazo X Largo plazo X
Cronograma
Afios
Actividades
1 2 3 4 5 7 8 10
1. Rehabilitacion y  restauracién
ecoldgica.
2. Recuperacion de habitats acuaticos
y semiacuaticos.
3. Monitoreo de los Valores Objeto de
Conservacioén (VOC).
Costos Estimados
item Vr Unitario Plazo (meses) Cantidad Valor Total
Profesional en
Hidrologia $4.978.000 120 1 $597.360.000
Profesional
Bi6logo/ Ecologo $4.978.000 120 2 $1.194.720.000
Profesional
Bidlogo/ $4.978.000 120 3 $1.792.080.000
Ornit6logo
Piloto profesional
de drones $6.411.000 12 1 $76.932.000
Profesional APoYo | $6.300.000 12 1 $75.600.000
Profesional
Tematico $6.500.000 12 1 $78.000.000
Biodiversidad
Total $3.814.692.000

Los costos de mantenimiento se determinaran segun el presupuesto asignado cada afio por las entidades competentes.

Nota: Para el calculo de los costos es importante tener en cuenta el incremento del I.P.C. anual.
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5.3.4.3.1. Programa 1.3. Recuperacion de la conectividad ecoldgica de los humedales a
nivel local y regional.

Elaboracién e implementacion de un modelo para la conectividad estructural y funcional en el

PUEEEID 5, 20 Sitio Ramsar Complejo de Humedales Urbanos del Distrito Capital de Bogota.

Entidad Secretaria Distrital de Ambiente

Sector responsable Ambiente (Subdireccion de Ecosistemas y Ruralidad -
responsable SER)

Secretaria Distrital de Ambiente (Centro de Informacion y Monitoreo Ambiental de

Entidad(es) de apoyo técnico Bogota - CIMAB); Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca — CAR (en

los humedales con jurisdiccién compartida).

Generar e implementar un modelo para la conectividad estructural y funcional en
Objetivo el Sitio Ramsar Complejo de Humedales Urbanos del Distrito Capital, utilizando
metodologias implementadas por la Secretaria Distrital de Ambiente.

Descripcion del proyecto

El Sitio Ramsar Complejo de Humedales Urbanos del Distrito Capital de Bogota esta conformado por 11 Humedales inmersos
en una matriz de tejido urbano continuo, que varian en su tamafio y condiciones ecolégicas. Hacen parte de la Estructura
Ecolégica Principal (EEP) de la ciudad y su importancia, en términos de conectividad ecolégica tanto estructural como funcional
es que, habilitando las condiciones necesarias, los humedales del Sitio Ramsar pueden aportar a la interconexién de elementos
estratégicos de la EEP como la Reserva Forestal Protectora Bosque Oriental de Bogota y el area de Manejo Especial del Rio
Bogota.

En concordancia con lo anterior cabe resaltar que el concepto de estructura ecolégica tiene origen en una propuesta de
conservacién conocida como “redes ecoldgicas”, que busca crear las condiciones fisicas propicias para mejorar la viabilidad
de poblaciones y ecosistemas inmersos en ambientes altamente dominados por el hombre. Esta propuesta tiene como fin
cambiar el modelo de conservacion de “islas” con altos valores ecosistémicos completamente separadas entre si, al modelo
de interconexién de areas de importancia ecoldgica a lo largo de la EEP (Remolina, 2006).

Con el presente proyecto se busca generar una priorizacién de las diferentes areas de importancia para la conectividad
ecolégica, con base en la informacion existente y la que se logre recopilar a lo largo de la implementacién del modelo de
conectividad ecolégica, y asi encaminar las diferentes estrategias de restauracion o rehabilitacion en pro de mejorar las
condiciones de dichas areas.

Antecedentes
a. Evaluacion de la conectividad estructural mediante la aplicacién de teoria de grafos.

Para el presente instrumento (ver capitulo de Evaluacién), se realizé un analisis de la conectividad estructural del Sitio Ramsar
con un enfoque estructural, aplicando el método de analisis grafico o de grafos, el cual genera una representacion simplificada
del sistema analizado a partir de la interconexion de un conjunto de puntos (nodos o vértices) y lineas (arcos o aristas).

Los puntos (nodos) identificados corresponden a nacimientos de agua, areas protegidas, parque urbanos e intersecciones
entre corrientes y corredores; y las lineas (arcos) corresponden a los diferentes rios, quebradas, canales y algunas cercas
vivas.

Se encontr6 que, del total de humedales del Sitio Ramsar, sélo dos (2) tienen una conectividad alta (humedales de Torca y
Guaymaral y humedal de Cérdoba) y uno (1), el humedal de Santa Maria del Lago presenta una conectividad baja, siendo el
humedal con mayor desconexion fisica de todo el Sitio Ramsar por encontrarse completamente aislado de otros elementos de
la EEP. Estos resultados se observan en la Tabla 5 y Figura 3:

Tabla 5. Nivel de conectividad estructural de los humedales del Sitio Ramsar.

Nivel de
Rango Valor conectividad Humedales del Sito Ramsar
directa
0 nodos 1 _ Santa Maria del Lago
1 nodo 2 Medio bajo La Vaca
2 nodos 3 Medio Capellania, Burro, Tibanica
3 -4 nodos 4 Medio alto La Conejera, Juan Amarillo, Jaboque, Complejo de Humedales
El Tunjo
2 5 nodos 5 _ Torca y Guaymaral, Cérdoba

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 3. Conectividad directa entre los humedales del sitio Ramsar. Fuente: Elabracion propia.

b. Estrategia de conectores ecosistémicos

La EEP del Distrito Capital estd constituida por un conjunto de elementos que dan sustento a los procesos ecolédgicos
esenciales del territorio y tiene como finalidad la preservacion, conservacion, restauracion, uso y manejo sostenible de los
recursos naturales renovables. Se encuentra constituida por cuatro componentes principales: Areas Protegidas del Sistema
Nacional de Areas Protegidas — SINAP, Zonas de Conservacion, Areas de Especial Importancia Ecosistémica y Areas
Complementarias para la Conservacion.

El Decreto Distrital 555 de 2021 en su articulo 11 establece como estrategia de conectividad transversal los conectores
ecosistémicos, los cuales estan conformados por elementos de la EEP y otras areas, que por sus condiciones ambientales
poseen caracteristicas relevantes para generar conexiones entre los atributos ecolégicos del territorio urbano y rural del Distrito
Capital y la regién. Se plantean 5 conectores ecosistémicos: Cerros orientales — Rio Bogot4, Suba- Conejera, Virrey- Chico,
Subcuenca rio Fucha y la Media luna del sur, los cuales propenden principalmente por conectar ecosistemas estratégicos
como la Reserva Forestal Regional Productora del Norte de Bogota D.C. "Thomas Van Der Hammen", la Reserva Forestal
Protectora Bosque Oriental de Bogot4, el sistema de paramos Chingaza- Sumapaz y el Rio Bogota, haciendo transito por gran
parte de los humedales del Sitio Ramsar Complejo de Humedales Urbanos del Distrito Capital de Bogota. Todos los humedales
del Sitio Ramsar se encuentran integrados en el sistema de conectores ecosistémicos como se observa en la Figura 4.
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Figura 4. Humedales del Sitio Ramsar con relacién con la propuesta de conectores ecosistémicos. Fuente: Elaboracion propia.

Teniendo en cuenta lo anterior, se ha realizado un modelo piloto de conectividad en el conector Cerros orientales — Rio Bogot4,
en el cual se recolecté informacion biolégica de diversidad contenida en repositorios (SIB, GBIF) entre otros y datos del grupo
de monitoreo de la SDA, los cuales se depuraron y curaron de manera exhaustiva.

Para evaluar el modelo se tomaron tres variables principales: Cantidad de habitat, calidad de habitat y riqueza de especies.
Con el fin de realizar esta evaluacion se generé una grilla hexagonal la cual genera unidades de manejo de 10 Ha que fue
elegida de manera arbitraria. Esta grilla se sobrepuso sobre datos de riqueza de todos los grupos tanto faunisticos como
floristicos generando areas de concentracion de riqueza bioldgica. En el caso de cantidad de héabitat se cruz esta grilla con
datos de Google Earth Engine en su capa Dynamic World utilizando la clase de cobertura de arboles y arbustales, que se
relacionan con coberturas no antropizadas. Segun las categorias de esta capa, en términos de calidad de habitat se realizé
un analisis de datos multiespectral NDVI el cual se basa en un indice de productividad y potencial fotosintético de la vegetacion.
Haciendo un andlisis multicriterio se identificaron los nodos priorizados para conectividad tomando los valores muy altos, altos
y medios.

De igual manera, se realiz6 un andlisis de conectividad funcional discriminando para cuales especies va a servir dicha
conectividad y la importancia de los nodos seleccionados como nicleos o Stepping Stone, lo cual puede establecerse por
medio de la teoria de grafos. Adicionalmente se usaron datos morfologicos de dispersion de especies como el tamafio
promedio de los individuos de la especie y las formas de sus alas.

Descripcién de Actividades

Actividad 1. Recoleccion y andlisis de informacion primaria y secundaria para la generacion del modelo de
conectividad.

Esta actividad se integra con la ficha de proyecto 2.1.1 de “Generaciéon de conocimiento cientifico y comunitario para la
conservacion y adaptacién al Cambio Climatico del Sitio Ramsar”:
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Andlisis de riqueza: Se plantea el uso de informacién disponible en informes de monitoreo de la SDA y repositorios
especializados como GBIF, SIB entre otros, portales de ciencia ciudadana como INaturalist, los cuales tienen que ser curados
y depurados por expertos en los diferentes grupos faunisticos y floristicos, es de vital importancia que dichos datos cuenten
con informacién espacial, la cual permitira realizar mapas de concentracién de riqueza de especies. En el caso de especies
faunisticas se plantea que estos registros posean datos morfolégicos los cuales se pueden correlacionar con datos de
dispersion y desplazamientos de dichas especies.

Andlisis de fragmentacién y conectividad: Dadas las condiciones de paisaje de la zona, es importante evaluar a través de los
aflos como se ha visto afectada la conectividad entre ecosistemas, ya sea por actividades antropicas o naturales,
adicionalmente, se debe evaluar la posibilidad de rehabilitar los parches de vegetaciéon que son mas representativos de la zona
en términos de habitats, realizando la comparacién entre el cémo era antes y como es ahora y su importancia ecosistémica
para establecer nuevas conexiones o0 aumentar la conectividad ecosistémica entre parches. Se debe contar con analisis
cartografico que permita conocer, evaluar y realizar el seguimiento del estado de coberturas y/o ecosistemas, con el fin de
realizar un estudio de conectividad estructural (Cantidad de habitat) de acuerdo con metodologias que permitan establecer la
comparacion de diferentes indicadores cuantificables y comparables en el tiempo, para asi potencializar los procesos de
rehabilitacion y restauracion y enfocarlos en zonas que anteriormente fueron coberturas naturales o de importancia para los
humedales, sus ecosistemas, los objetos de conservacion y/o especies de caracter funcional.

Actividad 2. Elaboracién de un modelo de conectividad ecolégica

Se propone como metodologia la implementada por Jiménez (2022) en los estudios de conectividad ecolégica en el municipio
de Valparaiso (Caquetd) y por Colorado et al., (2017) en el modelo de conectividad ecoldgica de fragmentos de bosque andino
en Santa Elena (Medellin, Colombia). Las cuales consisten en la identificacion y caracterizacion de los nlcleos de interés a
conectar, seguidamente generar una matriz de fricciobn de desplazamiento de fauna basados en datos cartograficos de
coberturas, red hidrogréfica, red vial, entre otras que aporten datos relevantes, para asi generar una red potencial de
conexiones entre los nacleos de interés.

Andlisis Calidad de Habitats: Las investigaciones en el tema de habitats naturales deben estar relacionados con la informacién
recogida de las investigaciones anteriores y asociadas al andlisis NDVI de imagenes multiespectrales, puesto que en esta
tematica se debe evaluar el proceso que debe llevar un area especifica para cumplir con las condiciones fisicas y geograficas
para que un individuo de determinada especie se desarrolle (Calidad de habitad), lo cual permitira establecer de una manera
mas efectiva el aumento de la conectividad entre ecosistemas aledafios a los humedales, se sugiere evaluar la disponibilidad
de habitats en la EEP que funcionen como refugio, y a que grupo faunisticos le seria de mas utilidad, se sugiere realizar
revisién de la composicién floristica de estos elementos y si las especies que se encuentren generan disponibilidad de alimento
a la fauna que pueda transitar por dichos corredores.

Elementos del paisaje y el ecosistema: Analizar los elementos del paisaje y conectividad en los humedales para asi reconocer
las caracteristicas que coadyudan a la conectividad, haciendo especial énfasis en: conectividad hidrica (Calidad y cantidad),
Flora (¢las especies que se estan usando en los procesos de arborizaciéon urbana son las indicadas?), Fauna (¢ estos
corredores ecoldgicos estan siendo utilizados por los grupos faunisticos que habitan los humedales?)

Priorizacién de nodos: Se plantea que con base en los datos recolectados el modelo arroje una escala de priorizacion de los
nodos a los cuales se tengan que encaminar las diferentes estrategias de restauracion, rehabilitacién o recuperacion, las
cuales sean necesarias para mejorar las condiciones de los diferentes habitats en pro de la conectividad estructural y funcional
del Sitio Ramsar.

Actividad 3. Implementacién del modelo de conectividad ecoldgica.

3.1 Evaluacién y sequimiento de la conectividad ecolégica y del paisaje en el Sitio Ramsar

Teniendo en cuenta los datos arrojados por los modelos generados para cada uno de los conectores ecosistémicos, en el
marco del proceso de conectores ecosistémicos la SDA realizara acciones de restauracion en las diferentes areas identificadas
(priorizadas) como nucleos, steping stones o corredores. Estas areas restauradas deberan ser monitoreadas teniendo en
cuenta criterios de riqueza, abundancia de especies y usos de habitat permanentes o estacionales. Los resultados de este
monitoreo permitirdn hacer un seguimiento del mejoramiento de la calidad habitat de estas areas identificadas y priorizadas, a
lo largo del tiempo y se realizard una evaluacion de la efectividad en la conectividad, de manera trianual y una al finalizar los
10 afios de ejecucion del PMA, con el fin de ajustar el modelo y las acciones implementadas.

Metas

- Elaborar el 100% de un modelo de conectividad ecosistémica y del paisaje para el area protegida de los humedales
del Sitio Ramsar y su area aferente.

- Implementar el 100% del modelo de conectividad ecosistémica y del paisaje formulado para el area protegida de los
humedales del Sitio Ramsar y su area aferente.

Actividades del Proyecto

Secretaria Distrital de Ambiente X
Av. Caracas N 54-38 *
PBX: 3778899 32

www_ambientebogota.gov.c BOGO I

Bogota D.C. Colombia




ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C.

SECRETARIA DE

AMBIENTE

Proyecto No. 1.3.1

Elaboracién e implementacion de un modelo para la conectividad estructural y funcional en el
Sitio Ramsar Complejo de Humedales Urbanos del Distrito Capital de Bogota.

1. Recoleccion y andlisis de informacién primaria y secundaria para la generacién de modelo de conectividad.

2. Elaboracién de un modelo de conectividad ecolégica.

3. Implementacion del modelo de conectividad ecoldgica.

Indicadores

Nombre Indicador

Modelo integral de conectividad.

Indicador de gestién Formula

Hectareas con modelo de conectividad implementado /
Hectareas con modelo de conectividad elaborado) * 100.

Periodicidad de evaluacion

Periodo 2: Afio 4 de implementacion del PMA.
Periodo 3: Afio 7 de implementacion del PMA.
Periodo 4: Afio 10 de implementacién del PMA.

Nombre Indicador

Estado de elaboracién del modelo de conectividad.

Formula

% de actividades para la elaboracion del modelo de
conectividad / % proyectado de actividades la elaboracién del
modelo de conectividad.

Periodicidad de evaluacion

Periodo 2: Afio 4 de implementacion del PMA.

Indicador de seguimiento | Nombre Indicador

Implementacion del modelo de conectividad ecosistémica y
del paisaje.

Formula

(Numero de actividades de seguimiento al establecimiento de
la conectividad ecoldgica realizadas / Nimero de actividades
de seguimiento al establecimiento de la conectividad
ecoldgica propuestas) * 100

Periodicidad de evaluacion

Periodo 2: Afio 4 de implementacion del PMA.
Periodo 3: Afio 7 de implementacion del PMA.
Periodo 4: Afio 10 de implementacién del PMA.

Duracion (Tiempo de Ejecucion)

Corto plazo ‘ x‘ Mediano plazo ‘ X ‘ Largo plazo X
Cronograma
Afos
Actividades
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Recolecciéon y analisis de informacion
primaria y secundaria para la generacion
de modelo de conectividad.
Elaboracion de un modelo de
conectividad ecoldgica
Implementacion  del modelo  de
conectividad ecologica.
Costos Estimados
item Vr Unitario ez Cantidad Valor Total
(meses)
Profesional en
Hidrologfa $4.978.000 120 1 $597.360.000
Profesional Bilogo/ $4.978.000 120 1 $597.360.000
Ecdlogo
Profesional Biélogo/
Ornitélogo $4.978.000 120 1 $597.360.000
Profesional Apoyo
SIG $6.300.000 120 1 $756.000.000
Total $2.548°080.000

Los costos se determinaran segun el presupuesto asignado cada afo por las entidades competentes.

Nota: Para el calculo de los costos es importante tener en cuenta el incremento del I.P.C. anual.
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5.3.4.2. Estrategia 2. Investigacion participativa y aplicada.

5.3.4.2.1. Programa 2.1. Conocimiento para la conservacion y adaptacion al Cambio
Climatico del Sitio Ramsar.

Generacion de conocimiento cientifico y comunitario para la conservacion y adaptacion

RICYECIOINO 2L al Cambio Climatico del Sitio Ramsar.

Secretaria Distrital de Ambiente (Direccién de
Planeacién y Sistemas de Informacion Ambiental -
DPSIA).

Entidad

Sector responsable: Ambiente responsable

Secretaria Distrital de Ambiente (Subdireccion de Ecosistemas y Ruralidad - SER); Empresa de
Acueducto y Alcantarillado de Bogotd — EAAB y Corporacion Auténoma Regional de
Cundinamarca — CAR (en los humedales con jurisdiccién compartida).

Entidad(es) de apoyo
técnico:

Gestionar la generacion de conocimiento cientifico y comunitario para la conservacion y

CljEie adaptacion al Cambio Climatico del Sitio Ramsar.

Descripcion del proyecto

Segun los resultados de la evaluacion del presente Plan de Manejo Ambiental, anualmente se desarrolla un importante nimero
de proyectos de investigacion y se publican investigaciones académicas relacionadas con temas fisicos, ecoldgicos,
socioculturales e histéricos del Sitio Ramsar, de los cuales algunos son concertados con la Secretaria Distrital de Ambiente
(SDA), mientras que otros no. Sin embargo, estas investigaciones no responden a un proceso sistematico de desarrollo de
lineas de investigacion definidas que subsane vacios de informacién existentes y genere informacion base o insumo para la
toma de decisiones respecto al manejo del Sitio Ramsar Complejo de Humedales Urbanos del Distrito Capital de Bogota.

En el Protocolo de Recuperacion y Rehabilitacién Ecolégica de Humedales en Centros Urbanos (Alcaldia Mayor de Bogota y
SDA, 2008) se plantean las areas de investigacion de limnologia, dindmica hidrica, ecologia de la vegetacién, estrategias de
conservacién de vegetacion, investigacion, conservacion y manejo de fauna, ecologia del suelo y del paisaje, gestion social y
manejo sostenible, entre otros. Igualmente, el Plan interinstitucional y comunitario de investigaciones sobre los humedales,
definido en el Plan de Accién de la Politica Publica de Humedales del Distrito Capital (Alcaldia Mayor de Bogota, 2015), plantea
el desarrollo de investigaciones sobre temas tales como: identificacion de nuevas areas de humedal, identificacion de
alternativas viables de biorremediacion y estudios de valoracion econémica ambiental. Por su parte, el Plan de Investigacion
Ambiental de Bogoté (SDA, 2011) busca la armonizacién de las acciones de investigacion que permitan su desarrollo coherente
y articulado de manera efectiva.

Considerando lo expuesto anteriormente, este proyecto busca impulsar, fortalecer y consolidar la generacién de informacion y
conocimiento sobre el Sitio Ramsar por parte de la academia y la ciudadania; asi como atender las necesidades de informacion
y conocimiento identificadas durante la formulacion del presenta Plan de Manejo Ambiental, las cuales surgen principalmente
de las probleméaticas encontradas, los requerimientos de informacion base para la implementacion de medidas de manejo y
del nuevo contexto para la conservacion del Sitio Ramsar. Por lo tanto, se establecen las siguientes lineas de investigacion,
relacionadas en su orden de prioridad para la formulacién, implementacién y publicacion:

1. Identificacion de la oferta hidrica disponible para el Sitio Ramsar: Estimacion de la oferta hidrica para cada
humedal del Sitio, considerando la compilacién, sistematizacion y validacion de informaciéon hidrometeorologica
existente y la generacion de informacién hidrometeoroldgica faltante, incluyendo la identificacion de aportes de flujos
subsuperficiales y subterraneos.

2. Impactos del saneamiento hidrico en la calidad del agua en el Sitio Ramsar: evaluacion de los impactos de los
avances en el saneamiento hidrico en los cuerpos de agua que se conectan con el Sitio Ramsar.

3. Definicion de la capacidad de carga: métodos para identificar la cantidad de personas que pueden estar en los
diferentes espacios de las zonas de uso sostenible al mismo tiempo y a lo largo de un dia.

4. Caracterizacion y evaluacion detallada de suelos, principalmente como base para sus procesos de recuperacion.

5. Evaluacién ex post de impactos ambientales: aplica a las intervenciones, principalmente obras, realizadas
previamente en el Sitio Ramsar.

6. Valoracion integral de los servicios ecosistémicos: incluye la identificacién de grupos funcionales a partir de
rasgos y otros aspectos de la ecologia funcional y su relacion con la prestacion de esos servicios ecosistémicos.

7. Evaluacién de la conectividad funcional con la Estructura Ecolégica Principal Distrital a partir de las
capacidades de dispersion y movilidad de las especies de flora y fauna presentes en el Sitio Ramsar. Se integra con
la ficha de proyecto 1.3.1 “Elaboracién e implementacion de un modelo para la conectividad estructural y funcional
en el Sitio Ramsar Complejo de Humedales Urbanos del Distrito Capital de Bogota”.

8. Analisis de Habitats: como parte de los estudios de conectividad funcional, se plantea el desarrollo de
investigaciones de ecologia funcional que permitan evaluar la disponibilidad de habitats en el Sitio Ramsar y en los
conectores ecosistémicos asociados al mismo, que funcionen como refugio, cuéles grupos faunisticos los habitan,
cual es su composicion floristica y si ofrecen alimento para la fauna que transita por dichos nodos y corredores. La
identificacion de habitats funcionales y coberturas vegetales asociadas debe orientar las labores de mantenimiento
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y control de macrdfitas en los cuerpos de agua. Se integra con la ficha de proyecto 1.3.1 “Elaboracion e
implementacién de un modelo para la conectividad estructural y funcional en el Sitio Ramsar Complejo de Humedales
Urbanos del Distrito Capital de Bogota”.

9. Caracterizacion del reino fungi: identificaciéon de los hongos presentes en el Complejo y su utilidad como
bioindicadores de la calidad ambiental.

10. Cambio Climatico: investigacién de los efectos de la variabilidad y el cambio climatico y de los niveles de captura
0 emision de gases de efecto invernadero en los humedales del Sitio Ramsar.

11. Otras teméticas: temas adicionales que aporten a subsanar otros vacios de informacion para la conservacion del
Sitio Ramsar.

Para dar respuesta a cada una de estas lineas de investigacion se requiere, en primer lugar, establecer el estado del arte
actualizado para el contexto del Sitio Ramsar; recopilar, organizar y sistematizar en plataformas virtuales de la SDA la
informacién existente sobre los humedales del Sitio Ramsar y evaluar los requerimientos de informacion especificos para
plantear alternativas para su cubrimiento. Sobre esta base, la SDA procedera a gestionar la definicién, formulaciéon e
implementacién de los proyectos de investigacion, asi como la posterior publicacién de sus resultados, con la participacién de
universidades, institutos de investigaciéon, ONG, colectivos comunitarios, agencias de cooperacion internacional, empresas y
otros actores sociales publicos o privados, nacionales e internacionales.

Metas

- Gestionar el 100% de las investigaciones proyectadas asociadas a las lineas definidas para el Sitio Ramsar.

- Sistematizar y publicar el 100% de las investigaciones implementadas asociadas a las lineas definidas para el Sitio
Ramsar.

Actividades del Proyecto

1. Actualizacion del estado del conocimiento para cada linea de investigacion en relacién con el Sitio Ramsar.

2. Disefio de una propuesta base de alternativas de proyectos para cada linea de investigacion.

3. Gestion y definicion con la academia, institutos de investigacion, colectivos comunitarios, ONG, sector privado y otros
actores, la formulacién, implementacién y publicacién de investigaciones en cada linea.

4. Sistematizacion y publicacion de la formulacién y los resultados parciales y finales de las investigaciones en el médulo del
Sitio Ramsar en el Sistema de Informacién Ambiental distrital.

Indicadores

Nombre Indicador Porcentaje de avance en la implementacion del proyecto.

Formula (Nimero de actividades ejecutadas / numero total de
Indicador de gestion actividades proyectadas [=4]) * 100.

Periodo 1: Afio 1 de implementacion del PMA.
Periodo 2: Afio 4 de implementacion del PMA.
Periodo 3: Afio 7 de implementacion del PMA.
Periodo 4: Afio 10 de implementacién del PMA.

Periodicidad de evaluacion

Numero de proyectos de investigacion formulados y con
Nombre Indicador resultados parciales o finales publicados en las lineas
identificadas.

Sumatoria de proyectos de investigacion formulados y con
Formula resultados parciales o finales publicados en las lineas
identificadas.

Periodo 2: Afio 4 de implementacién del PMA.
Indicador de seguimiento | Periodicidad de evaluacion | Periodo 3: Afio 7 de implementacion del PMA.
Periodo 4: Afio 10 de implementacion del PMA.

Porcentaje de lineas de investigacion con proyectos

Nombre Indicador : ) !
formulados y con resultados parciales o finales publicados.

(Numero de lineas de investigacion con proyectos formulados
Formula y con resultados parciales o finales publicados / Numero total
de lineas de investigacion) * 100.
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Periodo 2: Afio 4 de implementacion del PMA.
Periodicidad de evaluacién | Periodo 3: Afio 7 de implementacion del PMA.
Periodo 4: Afio 10 de implementacion del PMA.

Duracion (Tiempo de ejecucion)

Corto Plazo X Mediano Plazo X Largo Plazo X
Cronograma
Afios
Actividades
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1. Actualizacion del estado del
conocimiento para cada linea de
investigacién en relacién con el Sitio
Ramsar, recopilacién y sistematizacion
de la informacién existente para su
publicacién en el Sistema de Informacién
Ambiental distrital.

2. Disefio de una propuesta base de
alternativas de proyectos para cada linea
de investigacion.

3. Gestién y definicién con la academia,
institutos de investigacién, colectivos
comunitarios, ONG, sector privado y
otros actores, para la formulacion,
implementacién 'y  publicacién  de
investigaciones en cada linea.

4. Sistematizacién y publicacion de la
formulacién y los resultados parciales y
finales de las investigaciones en el
Sistema de Informacion Ambiental
distrital.

Costos Estimados

Para cada cartilla se estima un contenido de 40 péginas, incluyendo portada (cubierta frontal) y contraportada (cubierta
posterior), el valor aproximado por cartilla pedagdégica diagramada es de $6.000.000. Por lo anterior, el valor aproximado por
las cinco (5) cartillas pedagdgicas diagramadas es de $30.000.000.

Respecto al evento de intercambio de experiencias, con un dia de duracion, un aforo de 60 personas y dos comidas, se estima
un valor aproximado de $6.000.000 (excluyendo materiales de papeleria, equipos u otros elementos necesarios). Dependera
de la decision de realizar conjuntamente o no el evento abordando actores tanto de SSA, PRAE, PROCEDA, voluntariado
comunitario y caminatas ecolégicas, el valor por cinco (5) eventos sea de $30.000.000 o superior; cercano a los $150.000.000.

La sistematizacion de los eventos de intercambio de experiencias se estima sea desarrollada y entregada por profesionales de
las entidades responsables, teniendo como base formatos elaborados de mutuo acuerdo y aprobacién para este fin.

Nota: Para el calculo de los costos es importante tener en cuenta el incremento del I.P.C. anual.

Fuente: Elaboracion propia.
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5.3.4.3. Estrategia 3. Educacién, comunicacién y participacion.

5.3.4.3.1. Programa 3.1. Saberes y practicas comunitarias parala conservacién del Sitio
Ramsar.

Sistematizaciéon de los saberes comunitarios y memorias colectivas relacionadas con la

FOEE e Ko 2l conservacion del Sitio Ramsar.

Entidad Secretaria Distrital de Ambiente (Oficina de

ST BSOSl Ambiente responsable Participacion, Educacion y Localidades - OPEL).

Secretaria Distrital de Ambiente (Oficina Asesora de Comunicaciones - OAC, Subdireccion de
Ecosistemas y Ruralidad - SER); Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca — CAR (en
los humedales con jurisdiccién compartida).

Entidad(es) de apoyo
técnico

Sistematizar los saberes comunitarios y memoarias colectivas relacionadas con la conservacién

Objetivo del Sitio Ramsar.

Descripcion del proyecto

En el plan de accion de la Politica Publica de Humedales del Distrito Capital (2015), se establece en su proyecto cuatro, la
implementacién de una Agenda Distrital de encuentros de intercambio de experiencias, creacién de espacios y dialogo de
saberes, espacio que ha venido siendo desarrollado y en el cual se reconocen, divulgan e intercambian saberes y experiencias
en relacion con los humedales de la ciudad. Por ello, el presente proyecto busca potenciar este escenario dando un paso mas
hacia el reconocimiento de estos saberes, practicas y memorias de las comunidades en torno a la conservacion del Sitio
Ramsar, dandole la responsabilidad a la SDA y otros actores académicos y sociales que se quieran vincular a la
sistematizacion de estos saberes por medio de documentos escritos, medios audiovisuales o0 medios sonoros.

Asi, se propiciaran escenarios y productos de soporte y consulta para la socializaciéon de conocimiento, basado en la
reinterpretacion de experiencias y el reconocimiento de saberes originarios, ligados a la realidad socio ambiental y politico -
econémica de los territorios del agua, para mantener vigentes los procesos y acciones en el marco de la gestion y la educacién
ambiental (SDA, 2008).

Para ello en un primer momento se plantea convocar a entidades del sector ambiente, academia y organizaciones sociales y
comunitarias al desarrollo de procesos investigativos, de documentacion y sistematizacion; asi como a la participacién en los
encuentros para el intercambio de experiencias que ya se han venido adelantando, producto de los cuales se sistematizaran
las memorias del evento, se estableceran tematicas o procesos comunitarios que deban seguir siendo investigados,
documentados y sistematizados, para posteriormente publicar y divulgar estos saberes, practicas y memorias colectivas en
el Sistema de Informacion Ambiental seleccionado por la SDA.

Meta

- Sistematizar el 100% de los saberes, practicas y memorias comunitarias orientadas a la conservacion del Sitio Ramsar.

Actividades del Proyecto

1. Sistematizacion de los saberes, las practicas y memorias comunitarias a través de documentos escritos, medios
audiovisuales 0 medios sonoros.

2. Promocién del desarrollo de investigaciones desde la academia y organizaciones sociales, comunitarias y ambientales en
torno a la sistematizacion de los saberes, las practicas y memorias comunitarias relacionadas con la conservacion del Sitio
Ramsar.

3. Publicacién de los productos generados en el Sistema de Informacion Ambiental seleccionado por la SDA.

Indicadores
Nombre Indicador Porcentaje de avance en la implementacion del proyecto.
(Numero de actividades ejecutadas / numero total de
Formula - o e
Indicador de gestion actividades proyectadas [=3]) * 100.

Periodo 2: Afio 4 de implementacion del PMA.
Periodicidad de evaluacion | Periodo 3: Afio 7 de implementacion del PMA.
Periodo 4: Afio 10 de implementacién del PMA.

Porcentaje de documentos escritos, medios audiovisuales o
Nombre Indicador sonoros de saberes, practicas y memorias comunitarias
publicados.

(Ndmero de documentos escritos, medios audiovisuales o
sonoros de saberes, practicas y memorias comunitarias
Formula publicados / Numero total de documentos escritos, medios
audiovisuales o sonoros de saberes, practicas y memorias
comunitarias a publicar) * 100.

Indicador de seguimiento
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Sistematizacion de los saberes comunitarios y memorias colectivas relacionadas con la

FOEE e K. 2l conservacion del Sitio Ramsar.

Periodo 2: Afio 4 de implementacion del PMA.
Periodicidad de evaluacion | Periodo 3: Afio 7 de implementacion del PMA.
Periodo 4: Afio 10 de implementacién del PMA.

Duracion (Tiempo de Ejecucion)

Corto Plazo ‘ X ‘ Mediano plazo ‘ X ‘ Largo plazo X
Cronograma
Afos
Actividades
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1. Sistematizacion de los saberes, las
practicas y memorias comunitarias a
través de documentos escritos, medios
audiovisuales 0 medios sonoros.

2. Promocién del desarrollo de
investigaciones desde la academia y
organizaciones sociales, comunitarias y
ambientales en torno a la sistematizacién
de los saberes, las practicas y memorias
comunitarias  relacionadas con la
conservacion del Sitio Ramsar.

3. Publicacibn de los productos
generados en el Sistema de Informacion
Ambiental.

Costos Estimados

Los costos relacionados se identificaron a través de los honorarios contemplados para los profesionales que participan en los
programas; asi mismo, se determina un porcentaje de dedicacién segln actividades. Los profesionales estimados para la
implementacién de las actividades son:

ftem Vr Unitario e Cantidad Valor Total
(meses)
Profesional en
Ciencias Sociales $ 3.836.000 96 1 $ 368.256.000
Profesionalen | ¢ 3.836.000 16 1 $ 61.376.000
sistemas
Total $ 429.632.000

Nota: Para el calculo de los costos es importante tener en cuenta el incremento del I.P.C. anual.

Fuente: Elaboracion propia.
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5.3.4.4. Estrategia 4. Gestion interinstitucional

5.3.4.4.1. Programa 4.1. Participacion ciudadana en la gobernanza del Sitio Ramsar.

Promocion del Comité Regional de Humedales Sitio Ramsar Complejo de Humedales

FTEEE N, Gt Urbanos del Distrito Capital de Bogota.

Entidad Secretaria Distrital de Ambiente (Oficina de

SEell el Ambiente responsable Participacién, Educacion y Localidades - OPEL).

Secretaria Distrital de Ambiente (Subdireccion de Politicas y Planes Ambientales — SPPA;
Subdireccion de Ecosistemas y Ruralidad - SER); Corporacién Auténoma Regional de
Cundinamarca — CAR; Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS).

Entidad(es) de apoyo
técnico

Promover el Comité Regional de Humedales (CRH) para el Sitio Ramsar Complejo de

Sl Humedales Urbanos del Distrito Capital de Bogota.

Descripcion del proyecto

En la estrategia de Manejo y uso racional, en su linea programatica 1.1 Ordenamiento Ambiental Territorial para Humedales,
en su meta 4, la Politica Nacional de Humedales busca “Promover la participacion activa e informada de las comunidades
locales en la planificacion, toma de decisiones, la conservacion y uso sostenible de los humedales” y establece que “el
Ministerio del Medio Ambiente definira el mecanismo para que las organizaciones representativas de las comunidades locales
y de los pueblos indigenas formen parte del Comité Nacional de Humedales” (Ministerio del Medio Ambiente, 2002, p. 49).

Dentro de los instrumentos de la politica, en sus aspectos institucionales, la Politica Nacional de Humedales en su Meta 1
establece los mecanismos de coordinacién y concertacién interinstitucional para la conservaciéon y uso sostenible de los
humedales, dentro de los cuales se resalta que el Ministerio del Medio Ambiente establecera y reglamentara el Comité
Nacional de Humedales como 6rgano asesor del Sistema Nacional Ambiental, para las acciones de conservaciéon y uso
sostenible de humedales.

Para ello, la Resolucién 301 de 2010 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Territorial reglamenté la creacion, funciones y
miembros del Comité Nacional de Humedales, modificada y adicionada por la Resolucién 1497 de 2018 del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible; la cual busca fortalecer y articular los escenarios nacionales y regionales en la estructura
del Comité Nacional de Humedales (CNH) con la creacion de los Comités Regionales de Humedales (CRH). En este sentido,
la Resolucion 1497 de 2018 establece que los CRH seran érganos articuladores del CNH para cada Sitio Ramsar “con el
propoésito de promover acciones integradas dirigidas al cumplimiento de sus funciones, con los diferentes actores publicos y
privados presentes en el territorio” (Resoluciéon 1497 de 2018; art. 8A). En el articulo 8b de la misma resolucion se definen las
funciones del CRH de la siguiente manera:

e  Contribuir a la implementacién de los conceptos, principios, instrumentos en el marco de la implementacién de la
Politica Nacional de Humedales, y las acciones asociadas a la conservacion del Sitio Ramsar que tiene en el area
de su jurisdiccion.

e  Orientar la participacion de los actores presentes en la region en los procesos de planificacion y gestion de sus
territorios.

e  Aportar la informacion pertinente a la Red Nacional de Humedales, para apoyar la implementacion de politicas,
normas, planes y programas a ser desarrollados en materia de humedales y gestion de sitios Ramsar.

e  Promover espacios para fortalecer el relacionamiento con actores sociales e institucionales, asi como el intercambio
de informacion y experiencias, entre los deméas comités regionales.

e  Elegir a un miembro para participar en la Red Nacional de Humedales.

e Implementar procesos investigativos que promuevan el desarrollo sostenible en cada uno de los sitios Ramsar.

e Levantar actas de cada una de las sesiones donde se establezca como minimo: objeto, compromisos y logros
alcanzados.

e  Presentar un informe periddico de su gestion.

e  Darse su propio reglamento.

Asimismo, en su paragrafo dos el articulo 8B se establece que la conformacion inicial del CRH, se hara por convocatoria de
la Secretaria Técnica del Comité Nacional de Humedales, y en su articulo 8C define quienes conforman el CRH.

Por otra parte, el Acuerdo 257 de 2006 del Consejo de Bogota D.C. por medio del cual se dictan normas basicas sobre la
estructura, organizacién y funcionamiento de los organismos y de las entidades de Bogota y se expiden otras disposiciones,
en su Articulo 32, establece que “ El Sistema de Coordinacién de la Administracion del Distrito Capital es el conjunto de
politicas, estrategias, instancias y mecanismos que permiten articular la gestiéon de los organismos y entidades distritales, de
manera que se garantice la efectividad y materializacién de los derechos humanos, individuales y colectivos, y el adecuado y
oportuno suministro de los bienes y la prestacion de los servicios a sus habitantes.” Y en su Articulo 33 define las Instancias
del Sistema de Coordinacion de la Administracion del Distrito Capital, dentro de las cuales estan los Consejos Consultivos.

Secretaria Distrital de Ambiente X
Av. Caracas N 54-38 *
PBX: 3778899 39

www_ambientebogota.gov.co BOGO I

Bogota D.C. Colombia




SECRETARIA DE

AMBIENTE

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD.C.

Promocion del Comité Regional de Humedales Sitio Ramsar Complejo de Humedales

P EE NE, Aol Urbanos del Distrito Capital de Bogota.

Los Consejos Consultivos son espacios reglados por el Decreto 081 de 2014 de la Alcaldia Mayor de Bogotéa, D.C., que en
su Articulo 1 establece la creacion y conformacion del Consejo Consultivo de Ambiente, en el marco del Sistema de
Coordinacion Distrital, como instancia consultiva para estudiar, discutir, apoyar y hacer recomendaciones para la toma de
decisiones en el marco de las politicas y estrategias ambientales del Distrito Capital. Y que en el articulo 5 del mismo decreto
se establece que el Consejo Consultivo de Ambiente tiene como funcion darse su propio reglamento.

En este mismo sentido, en el Acuerdo 1 de 2019 del Consejo Consultivo de Ambiente, establece la derogacién del acuerdo 1
de 2014 y adopta el Reglamento Interno del Consejo Consultivo de Ambiente. El cual en su Articulo 3 establece dentro de
sus funciones el su numeral 2. “Proponer y recomendar al Sector Ambiente, estrategias para fortalecer la gestiéon y control
ambiental en el Distrito Capital de conformidad con el andlisis de las iniciativas provenientes de las mesas de trabajo.”; el
numeral 3. “Crear y validar las mesas de trabajo que se requieran, de acuerdo con tematicas ambientales o ecosistemas del
Distrito Capital.”; y el numeral 4. “Canalizar a través de las mesas de trabajo las iniciativas ambientales provenientes de la
comunidad, organizaciones sociales y otras instancias, para su discusion en el marco del &mbito y las sesiones del Consejo
Consultivo de Ambiente”.

Asi mismo, en el Acuerdo 1 de 2019 del Consejo Consultivo de Ambiente establece a las mesas de trabajo como los espacios
de discusién, socializacién, y retroalimentaciéon con la comunidad organizaciones sociales, instancias locales y entidades
distritales, acerca de las diferentes estrategias e intervenciones en materia ambiental y, de la implementacién de politicas
ambientales o instrumentos de planeacion ambiental en el Distrito Capital (art. 8).

Por lo que en su paragrafo 1, y en concordancia con lo establecido en el Decreto 81 de 2014, sefiala que el Consejo Consultivo
de Ambiente esta conformado por la Mesa de Trabajo de Humedales y otras.

En relacién con lo anteriormente expuesto, se evidencia que la Resolucion 1497 de 2018 del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible busca la creacion de instancias de articulacién interinstitucional y comunitaria para la conservacién y
uso racional de los Sitios designados de importancia internacional Ramsar en el pais. Sin embargo, en el Distrito Capital ya
se ha avanzado en la conformacién de espacios de articulacion interinstitucional y comunitaria para la conservacion y uso
racional de los humedales en la ciudad y en la conformacién de instancias de participacion ciudadana en materia de
humedales.

Por ello se debera buscar la armonizacion de estas diferentes instancias de articulacion interinstitucional y de participacion
comunitaria. En este sentido, se debera poner a consideracion la propuesta de conformacion de una nueva Mesa de Trabajo
del Consejo Consultivo de Ambiente en la Actual Mesa de Trabajo de Humedales, analizando la pertinencia de la
conformacion de una Mesa de Trabajo que acoja las funciones del Comité Regional de Humedales del Complejo de
Humedales Urbanos del Distrito Capital de Bogota. La funcién principal consistird en hacer seguimiento a la articulacion
interinstitucional de orden Nacional y Distrital, el seguimiento a la implementacion del Plan de Manejo Ambiental del Sitio
Ramsar Complejo de Humedales Urbanos del Distrito Capital de Bogota, Contribuir a la implementacién de los conceptos,
principios, instrumentos en el marco de la implementacién de la Politica Nacional de Humedales, y las acciones asociadas a
la conservacion del Sitio Ramsar que tiene en el area de su jurisdiccion, aportar la informacion pertinente a la Red Nacional
de Humedales, para apoyar la implementacion de politicas, normas, planes y programas a ser desarrollados en materia de
humedales y gestion de sitios Ramsar y elegir a un miembro para participar en la Red Nacional de Humedales.

En caso de no considerarse pertinente la conformacion de una nueva Mesa de Trabajo del CCA, se debera analizar la
pertenencia de la inclusion de las funciones establecidas en la Resolucion 1497 de 2018 del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible de los Comités Regionales de Humedal dentro de las funciones de la Mesa de Trabajo de Humedales
del Consejo Consultivo de Ambiente.

Meta

- Promover el Comité Regional de Humedales Sitio Ramsar Complejo de Humedales Urbanos del Distrito Capital de
Bogota.

Actividades del Proyecto

1. Convocatoria a la Mesa de Trabajo de Humedales del Consejo Consultivo de Ambiente a revision de las propuestas de
armonizacion con la Resolucion 1497 de 2018 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

2. Definicion de la ruta de armonizacion institucional con la Resolucién 1497 de 2018 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible en la Mesa de Trabajo de Humedales del Consejo Consultivo de Ambiente.

3. Implementacién de la ruta de armonizacion institucional con la Resolucion 1497 de 2018 definida en la Mesa de Trabajo
de Humedales del Consejo Consultivo de Ambiente.
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Proyecto No. 4.1.1

Promocion del Comité Regional de Humedales Sitio Ramsar Complejo de Humedales
Urbanos del Distrito Capital de Bogota.

Indicadores

Nombre Indicador

Porcentaje de avance en la implementacién del proyecto.

Formula

(Numero de actividades ejecutadas / numero total de
actividades proyectadas [=3]) * 100.

Periodicidad de
evaluacion

Periodo 2: Afio 4 de implementacion del PMA.
Periodo 3: Afio 7 de implementacion del PMA.
Periodo 4: Afio 10 de implementacién del PMA.

Indicador de gestion Nombre Indicador

Porcentaje de actividades adelantadas para la promocion del
Comité Regional de Humedales para el Sitio Ramsar.

Formula

(Numero de actividades adelantadas para la promocién del
Comité Regional de Humedales para el Sitio Ramsar /
Ndmero total de actividades proyectadas para la promocién
del Comité Regional de Humedales para el Sitio Ramsar) *
100.

Periodicidad de
evaluacion

Periodo 2: Afio 4 de implementacion del PMA.
Periodo 3: Afio 7 de implementacién del PMA.
Periodo 4: Afio 10 de implementacion del PMA.

Duracion (Tiempo de Ejecucion)

Corto plazo

Mediano plazo X

Largo plazo X

Cronograma

Actividades

1. Convocatoria a la Mesa de Trabajo
de Humedales del Consejo
Consultivo de Ambiente a revision
de las propuestas de armonizacién
con la Resolucion 1497 de 2018 del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo

Sostenible con suficiente de
anterioridad e informacion
pertinente.

2. Definicibn de la ruta de

armonizacion institucional con la
Resolucion 1497 de 2018 del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible en la Mesa de Trabajo

de Humedales del Consejo
Consultivo de Ambiente.
3. Implementacién de la ruta de

armonizacioén institucional con la
Resolucion 1497 de 2018 definida
en la Mesa de Trabajo de
Humedales del Consejo Consultivo
de Ambiente.

Costos Estimados
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Promocion del Comité Regional de Humedales Sitio Ramsar Complejo de Humedales

FIERD N, A1l Urbanos del Distrito Capital de Bogota.

Los costos relacionados se identificaron a través de los honorarios contemplados para los profesionales que participan en el
espacio una vez sea conformado por la OPEL; asi mismo, se determina un porcentaje de dedicacién segln actividades. Se
estima la contratacion de Profesionales Transversales, coordinacion, entre otros, por un valor aproximado de $67.900.000.
Esto puede variar de acuerdo con las necesidades de la entidad responsable.

Nota: Para el calculo de los costos es importante tener en cuenta el incremento del I.P.C. anual.

Fuente: Elaboracion propia.
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Gestion de acciones interinstitucionales y sectoriales para la financiacion de proyectos

PIEEEE g, 412 del Plan de Manejo Ambiental del Sitio Ramsar.

Entidad Secretaria Distrital de Ambiente (Subdireccion de

BT BE EEEElE Ambiente responsable Proyectos y Cooperacion Internacional - SPCI).

Secretaria Distrital de Ambiente (SPPA); Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota
(EAAB); Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS); Agencia Presidencial de
Cooperacion Internacional de Colombia.

Entidad(es) de apoyo
técnico

Establecer y gestionar los recursos financieros necesarios para la implementacion del plan de

Ol accion del Plan de Manejo Ambiental del Sitio Ramsar.

Descripcion del proyecto

Para el alcance de los logros establecidos en el presente plan de accién es necesario contar con los recursos financieros
idoneos que permitan desarrollar a plenitud y en los tiempos establecidos las estrategias y proyectos plasmados, considerando
que se trata de un compromiso a nivel tanto distrital como nacional, amparado por una convencién de caracter internacional.
Por tanto, ademas de los presupuestos y destinaciones especificas que en cada administracién distrital y nacional se destinen
para ello, se debera avanzar en la busqueda de fuentes de financiacién adicionales, teniendo presente las miltiples presiones
y necesidades que sobre los presupuestos nacionales y distritales existen.

Para ello la Secretaria Distrital de Ambiente - SDA, a través de la Subdireccion de Proyectos y Cooperacion Internacional, se
llevara a cabo el apoyo técnico a las diferentes subdirecciones de la entidad en la gestién de recursos adicionales para la
implementacién del presente plan de accion a través de convenios y acciones interinstitucionales y sectoriales, gestion que se
prevé sea apoyada por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y la Agencia Presidencial de Cooperacién
Internacional de Colombia. Previamente la SDA identificara las entidades y organizaciones con las cuales se podrian
establecer dichos convenios y acciones, asi como las metodologias, los tiempos y procedimientos que se requieren para la
implementacion de los convenios. Esta gestién buscara aliados a nivel local, nacional e internacional, incluyendo la busqueda
de fuentes de financiacién de cooperacién en este Ultimo &mbito.

Adicionalmente se debera armonizar con lo establecido en el plan de accién de la Politica de Humedales del Distrito Capital
(Alcaldia Mayor de Bogota, 2015), cuyo proyecto N° 38 establece que se debe “Determinar las fuentes de recursos para
implementar los proyectos establecidos en la Politica de Humedales del Distrito Capital, entre ellos se debe contemplar los
recursos obtenidos por medio de compensaciones, incentivos y reposicion de impactos derivados de actividades que se
realicen en los ecosistemas de humedal (p. 114).

Se debera presentar un balance anual de la gestion realizada en la materia con indicadores cuantitativos de recursos
gestionados e indicadores cualitativos en términos de experiencias desarrolladas, lazos de cooperacion establecidos y mejoras
por realizar.

Meta

- Gestionar el 50% de los recursos para la financiacion de los proyectos del Plan de Accion del Plan de Manejo Ambiental
del Sitio Ramsar.

Actividades del Proyecto

1. Identificacion de aliados potenciales para establecer convenios de financiacion e implementacion de los proyectos del plan
de accion.

2. Implementacién de convenios y acciones interinstitucionales y sectoriales con entidades y organizaciones del nivel distrital,
nacional e internacional.

3. Presentacion de un informe anual de la gestion realizada.

Indicadores

Nombre Indicador Porcentaje de avance en la implementacién del proyecto.

Indicadores de gestion . - . .
g (Namero de actividades ejecutadas / numero total de

Feniilz actividades proyectadas [=3]) * 100.

Secretaria Distrital de Ambiente X
Av. Caracas N 54-38 *
PBX: 3778899 43

www_ambientebogota.gov.co BOGO I

Bogota D.C. Colombia




ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C.

SECRETARIA DE

AMBIENTE

Proyecto No. 4.1.2

Gestion de acciones interinstitucionales y sectoriales para la financiacion de proyectos
del Plan de Manejo Ambiental del Sitio Ramsar.

Periodicidad de
evaluacion

Periodo 1: Afio 1 de implementacién del PMA.
Periodo 2: Afio 4 de implementacion del PMA.
Periodo 3: Afio 7 de implementacién del PMA.
Periodo 4: Afio 10 de implementacién del PMA.

Nombre Indicador

Cantidad de acciones interinstitucionales implementadas para
la ejecucion del plan de accién.

Formula

Sumatoria de acciones interinstitucionales implementadas
para la ejecucién del plan de accion.

Periodicidad de
evaluacion

Periodo 1: Afio 1 de implementacién del PMA.
Periodo 2: Afio 4 de implementacion del PMA.
Periodo 3: Afio 7 de implementacion del PMA.
Periodo 4: Afio 10 de implementacién del PMA.

Nombre Indicador

Monto de recursos financieros adicionales a las partidas
distritales gestionados para la implementaciéon del plan de
accion.

Formula

Sumatoria de los diferentes montos de recursos financieros
gestionados en fuentes diferentes a los recursos distritales
destinados a la implementacion del plan de accién.

Periodicidad de
evaluacion

Periodo 1: Afio 1 de implementacion del PMA.
Periodo 2: Afio 4 de implementacion del PMA.
Periodo 3: Afio 7 de implementacion del PMA.
Periodo 4: Afio 10 de implementacion del PMA.

Duracién (Tiempo de Ejecucion)

Corto plazo X

Mediano plazo X

Largo plazo X

Cronograma

Actividades

1. Identificacién de aliados potenciales
para establecer convenios de
financiacion e implementacion de los
proyectos del plan de accion.

2. Implementacion de convenios y
acciones interinstitucionales y
sectoriales con entidades y
organizaciones del nivel distrital,
nacional e internacional.

3. Presentacion de un informe anual de
la gestion realizada.

Costos Estimados

Los costos relacionados se identificaron a través de los honorarios contemplados para los profesionales que participan en los
programas; asi mismo, se determina un porcentaje de dedicacion segun actividades. Los profesionales estimados para la

implementacion de las actividades son:
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Gestion de acciones interinstitucionales y sectoriales para la financiacion de proyectos

PIGYES (N0, €12 del Plan de Manejo Ambiental del Sitio Ramsar.
- S Plazo :
Item Vr Unitario (meses) Cantidad Valor Total
Profesional en
Gestion de $ 6.940.000 120 1 $ 832.800.000
Proyectos
Total $ 832.800.000

Nota: Para el calculo de los costos es importante tener en cuenta el incremento del I.P.C. anual.

Fuente: Elaboracion propia.

En el Anexo F3. Matriz Plan de Accion PMA Sitio Ramsar se sintetiza la informacion
relacionada anteriormente, asociando los objetivos de manejo, estrategias, programas,
proyectos, actividades con los indicadores de gestién, seguimiento o impacto y las entidades

responsables.
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